histogramas de Fluke
8845A/8846A

“¢Cual es la tension de salida de la
alimentacion eléctrica?” Esta es una

de las medidas mas comunes que se
realiza con multimetros digitales. Suelen
surgir preguntas parecidas sobre la
frecuencia de los osciladores, el valor de
los resistores, la temperatura de trabajo
o la entrada a un oscilador controlado
por tension. Cualquiera de estos valores
pueden leerse facilimente con un
multimetro digital. Pero con una simple
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lectura solo se puede obtener una parte
de la historia. Otra pregunta de la misma
importancia es: “¢qué estabilidad tiene la
salida de la alimentacion eléctrica?”
Podemos formular estas preguntas de
una forma mas precisa, desde el punto
de vista estadistico: ¢cual es el valor
medio de la salida y cual es la desviacion

estandar? El multimetro Fluke 884X cuenta

con funciones de analisis integradas que
facilitan la respuesta a ambas preguntas.

¢Qué informacion
proporciona la media y la
desviacion estandar?

La media es un célculo muy
habitual. Se utiliza para

la puntuacion de pruebas,

los resultados cientificos y
estadisticas deportivas. También
se usa para cuantificar el
rendimiento a lo largo del
tiempo (por ejemplo: el numero
medio de goles por temporada)
o0 el rendimiento tipico de una
poblacion (como el numero de
goles medio por jugador). En
ingenieria, nos interesan las dos
ultimas caracteristicas: écomo
evolucionara a la largo del
tiempo la salida, temperatura

0 humedad del circuito? Si
construyo 100 circuitos como

éste, {qué rendimiento puedo
esperar de cada uno?

El deseo de predecir el
rendimiento es inherente a cada
pregunta. Pero necesitamos mas
informacion para poder utilizar
el calculo de la media de esta

Nota de aplicacion

manera. Digamos que, en los
ultimos diez afios, la temperatura
de una determinada ciudad ha
mantenido una media de unos
21 °C. Si al dia siguiente nos
levantamos esperando que haga
calor, puede que nos llevemos
una sorpresa. Esto es asi porque



la temperatura puede variar
bastante y seguir teniendo una
media de 21 °C.

Asi que necesitamos
saber cuanto puede variar la
temperatura alrededor de la
media. Si conocemos la varianza,
sabremos la variacion que
podemos esperar del rendimiento
"medio" o de otros miembros
de la poblacion en el futuro.
Esta es la clave para determinar
especificaciones de ingenieria:
incertidumbres y tolerancias.

La desviacion estandar (o)
mide la variacién o amplitud
de un conjunto de datos. En
términos matematicos formales,
la desviacion estandar es la
raiz cuadrada de la varianza
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Figura 1a. Distribucién normal con media = 10 y desviacion

estandar = 0,02.
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Figura 1b. Distribucién normal con media = 10 y desviacién

estandar = 0,01.

en un conjunto de datos.

Una desviacion estandar baja
indica una agrupacioén estrecha
alrededor de la media y una
desviacion estandar alta indica
mayor "aleatoriedad".

Las figuras la y 1b muestran
distribuciones de datos normales
que son tipicas de datos de
medida. La figura l1a muestra
un conjunto de datos con una
desviacion estandar de 0,02,
mientras que la figura 1b muestra
un conjunto de mediciones con
una desviacion estandar de 0,01.
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La incertidumbre es menor
en la medida cuya desviacion
estandar es mas baja, y por lo
tanto podemos establecer con
seguridad una tolerancia mas
reducida.

¢Como proporciona
estadisticas el Fluke
884X?

El 884x cuenta con procesos
integrados de estadistica y puede
calcular e indicar tanto la media
como la desviacion estdndar de
las medidas. Los datos pueden
visualizarse de forma numérica
0, gracias a la pantalla de
pixeles, de forma grafica. El
8845A/8846A puede realizar
estadisticas con los parametros
que se enumeran en la Tabla 1.

tensién de CC resistencia
tension de CA capacidad
tensiéon de CA en dB frecuencia
corriente CC temperatura
corriente CA periodo

Tabla 1. E1 884X puede realizar estadisticas
de estas mediciones.

Para demostrar como el
884X genera estadisticas,
examinaremos cémo una tension
CC cambia en el tiempo. Vamos
a configurar el 884X para
medir la tension CC y para
que proporcione la media y la
desviacion estandar.

En primer lugar, hay que
seleccionar la medida sobre la
que se realizaran las estadisticas:
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por ejemplo, voltios de CC. A
continuacion, pulse el botén
ANAIYZE (analizar) del panel
delantero para que aparezca un
menu de funciones matematicas
como el de la Figura 2. Hay

dos opciones del menu que
proporcionan mediciones
estadisticas, la funcion STATS
(estadisticas) y la funcion
HISTOGRAM (histograma).
Veamos antes la funcién STATS.

La funcion STATS

En cuanto pulse la tecla de
funcién STATS, el medidor
comienza a calcular la media y
la desviacién estandar. También
almacena los valores minimos
y maximos medidos. Se puede
restablecer la funcion de
estadistica y volver a empezar en
cualquier momento pulsando la
tecla de funcion RESTART.

Puede hacer que el medidor
tome un numero de medidas
con la tecla #SAMPLES y
especificando un numero de
2 a 5.000. En cuanto se haya
alcanzado el numero de lecturas
especificado, el célculo de
estadisticas se detendra, como se
muestra en la Figura 3.

La funcion HISTOGRAM

Al igual que la funcién STATS,
la funcion HISTOGRAM expresa
la media y la desviacién de un
conjunto de mediciones. Sin
embargo, el modo histograma
presenta los datos de una

Figura 2. Los menus del 884X enlazan directamente con STATS y HISTOGRAM.

ANALYZE STATS

Min 1.285972
Max 1.615092

Avg
SD
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30.4891m /
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Figura 3. Estadisticas Min./Max./Med./DS de muestra.
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forma grafica que indica rapida
y claramente la distribucién

0 “extension”, de las medidas.
Por ejemplo, la mayoria de las
medidas tienen una distribucion
normal. Esto significa que el
histograma debe ser simétrico i
alrededor de la media y que Figura 4. Pantalla del histograma.
casi todas las medidas (99,7 %)
estaran entre tres desviaciones
estandar. Una distribucién
desigual, amplia o bimodal (con
dos picos) indicaria inestabilidad
o errores inesperados en la
unidad que se esta comprobando.

La figura 4 muestra un
ejemplo de la pantalla del
histograma. El histograma
consiste en 10 barras. La altura
de cada barra representa la
frecuencia relativa de un rango,
es decir, con qué frecuencia
se produce un intervalo de
lecturas en comparacion con
otros. El centro de la pantalla
representa la medida media. Las
barras a cada lado de la media
representan las medidas que se
encuentran a una desviacion
estandar de la media. Las
segundas barras desde la media
representan medidas entre una
y dos desviaciones estandar, y
asi sucesivamente hasta cinco
desviaciones estandar.

Al igual que la funcién STATS,
la funcion HISTOGRAM comienza
en cuanto se pulsa la tecla de
funcién HISTOGRAM. El calculo
se puede iniciar y restablecer
con la tecla RESTART.
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