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Technology

PicoScope” 4444

Compruebe la diferencia: osciloscopio diferencial USB de alta resolucién
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Cuatro canales diferenciales reales

Resolucién flexible de 12 o 14 bits

Ancho de banda de 20 MHz

Velocidad de muestreo de 400 MS/s

Memoria de captura de 256 MS

Alto factor de rechazo al modo comun

Entradas de alta impedancia equilibradas para cargas bajas en el circuito
Interfaz de sonda inteligente

Mida senales diferenciales con un unico canal
Medicidn de sefales sin referencia a tierra

Rechazo de tensiones de modo comtin en aplicaciones electrénicas y
biomédicas

Sondeos seguros de tensiones monofasicas y trifdsicas con sondas CAT llI
de 1000 V

Medicién de la potencia de dispositivos méviles e loT

Variedad de accesorios para aplicaciones electrénicas
generales, sensibles de bajo nivel y CAT Il de 1000 V
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El PicoScope 4444: un nuevo estandar para la medicion diferencial

Con sus cuatro entradas diferenciales, su resolucién de 12 a 14 bits y sus amplios rangos de tensién diferencial y de modo comuin, el PicoScope 4444 y sus accesorios ofrecen una medicion detallada y

precisa en una multitud de aplicaciones.

Los dos accesorios clave son las nuevas sondas de tensién diferencial PicoConnect™. Hemos usado los conectores tipo D de nueve pines para crear una interfaz de sonda realmente diferencial. Estos
conectores tipo D9 de Pico también hacen que el software PicoScope pueda identificar automaticamente la sonda y seleccione la configuracién de visualizacién apropiada.

Los adaptadores TA271 y TA299 permiten el uso del PicoScope 4444 con accesorios tradicionales con conexién BNC.

Sondas diferenciales 1:1

En el caso de la mayoria de osciloscopios, la conexién con la sefial de interés puede resultar muy
frustrante cuando uno de los puntos de conexién debe llevar toma de tierra. Con la sonda de
tensién diferencial PicoConnect 441 1:1, el osciloscopio diferencial de alta resolucién PicoScope
4444 da al usuario la libertad de conectarse y visualizar sefiales que quedan fuera de los limites
que permite un osciloscopio cuya entrada lleva toma de tierra. Puede conectarse directamente con
resistores sensibles a la corriente y sefiales diferenciales, o con componentes sin toma de tierra en
una trayectoria de sefial.

La sonda PicoConnect 441 no atenua la sefial y es excelente para muiltiples aplicaciones
electrénicas, ademads de tareas biomédicas y de otros dmbitos de investigacién cientifica, ya que
permite mediciones de alta velocidad y resolucién en sefiales de entre 10 mV y £50 V en presencia
de tensiones de modo comun y ruido.

Sondas diferenciales CAT Ill de 1000 V

La comprobacién y caracterizacién de fuentes de alimentacién puede plantear muchas dificultades
al usuario de un osciloscopio, como por ejemplo tensiones peligrosas (a menudo flotantes, sin
referencia a tierra), circuitos con realimentacion y aislamiento eléctrico y un amplio abanico de
niveles de sefial. {Si se conecta mal un cable de tierra pueden saltar chispas! Con la sonda de tensién
diferencial PicoConnect 442 CAT Ill de 1000 V y el PicoScope 4444, le resultard facil conectarse a
la gran variedad de sefiales que quiera caracterizar y visualizar.

La sonda PicoConnect 442 tiene una ratio de atenuacién de 25:1 y es apta para realizar pruebas
en muchas aplicaciones, incluidos cuadros de distribucién, disyuntores, cajas de conexiones,
interruptores, enchufes y equipamiento industrial como los motores estdticos permanentemente
conectados.

Disefo de sistema integrado y pruebas

Disefo de fuente de alimentacién y pruebas
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{Por qué realizar mediciones diferenciales?

Aunque puede realizar varias mediciones con un osciloscopio ordinario con referencia a tierra, hay algunas circunstancias en las que este instrumento no funcionara.
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Las tensiones del modo comdin son sefiales no deseadas que se aplican igualmente a ambos terminales de medicién de su sistema de sondeo. El circuito que aparece arriba contiene un origen de sefial
(en morado) con componentes de CA y CC, que produce una salida total de V., que querriamos medir. Sin embargo, el circuito tiene también una fuente de tensién no deseada (en verde), que a su
vez tiene componentes de CA y CCy produce una tensién de modo comun V. Esta situacién es bastante habitual, por ejemplo al sondear controladores de lado alto en amplificadores y fuentes de
alimentacion.

Como muestra el diagrama anterior, al sondear este circuito con un osciloscopio de extremo abierto, obtendremos una forma de onda distorsionada (V) en pantalla. No podemos conectar la toma
de tierra de la sonda al terminal negativo de V., ya que produciriamos un cortocircuito de V_, a tierra a través del osciloscopio, potencialmente causando una disfuncién en el circuito o dafiando el
instrumento. Necesitamos un sistema de medicién que pueda detectar con seguridad V, _ e ignorar V.

La solucién, como se muestra a continuacion, es conectar la entrada de un osciloscopio diferencial en los terminales positivo y negativo de la sefial origen. La entrada diferencial no mide V
modo que V, _ es lo que se ve en la pantalla del osciloscopio.
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Los osciloscopios diferenciales pueden medir la tensién de CA o CC entre dos puntos conectados a los cables positivo y negativo, cuando ninguno de los puntos tiene toma de tierra. Asi, pueden
realizar mediciones en los casos en los que los osciloscopios de extremo abierto no pueden, por ejemplo ante tensiones mucho mas altas que el potencial de tierra. Las mediciones resultantes se centran
exclusivamente en la diferencia potencial entre las sondas.
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{Por qué usar el osciloscopio diferencial PicoScope 4444?

Naturalmente, hay muchas sondas diferenciales disponibles, todas ellas con inconvenientes similares: cajas de interfaz voluminosas, falta de bateria o consumo répido de esta, la conexién de los cables
de alimentacion... El PicoScope 4444 usa sondas de tension pasivas con disefio especial y cajas de interfaz mas pequefias o ligeras (o se presentan incluso sin cajas de interfaz). El PicoScope 4444 cuenta
con alta resolucién y memoria profunda, y le permite realizar varias mediciones diferenciales al mismo tiempo, sin ocupar mas que un enchufe de alimentacién. Su interfaz de sonda inteligente configura
automdticamente la pantalla de PicoScope segun las sondas que tenga, por lo que no tendrd que ocuparse de esa tarea.

Mediciones diferenciales en alta resolucién reales

Las cuatro entradas D9 del PicoScope 4444 le permiten realizar mediciones diferenciales reales. El rango de entrada méximo a escala completa es de £50 V (1000 V con la sonda PicoConnect 442
CAT Ill de 1000 V), y el rango méximo de modo comtun es también de £50 V (también £1000 V con la sonda PicoConnect 442). Puede configurar el osciloscopio para que realice mediciones a 12 o
14 bits, mucho mejor que la resolucién de 8 bits tipica de muchos osciloscopios. La memoria de captura profunda (hasta 256 millones de muestras compartidas por los canales activos) es otra de sus
ventajas, y le permite realizar capturas largas sin reducir la velocidad de muestreo.

Las dos imdgenes que aparecen a continuacién muestran una onda senoidal con un patrén de interferencia en sierra, mostrada en un PicoScope 2208B de 8 bits (izquierda) y un PicoScope 4444 en
modo de 12 bits (derecha). El PicoScope 2208B tiene un ancho de banda mayor y una velocidad de muestreo mds rdpida que el PicoScope 4444, pero no resuelve los detalles mas finos de la sefial. La
resolucién de 12 bits del PicoScope 4444 ofrece 16 veces mas detalles verticales, y su memoria de captura de 256 MS, mds profunda, también aporta una mayor resolucién horizontal.
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Memoria profunda

El osciloscopio PicoScope 4444 ofrece una gran memoria de captura, de 256 MS, que permite mantener altas velocidades de muestreo en bases de tiempo prolongadas. A una resolucién de 12 bits,
puede realizar muestreos a 400 MS/s hasta 50 ms/div, con un tiempo de captura total de 500 ms.

Ademas incluye potentes herramientas que permiten gestionar y examinar todos estos datos. Ademas de ofrecer funciones como la prueba de limites de mascaras y el modo de persistencia de color, el
software PicoScope 6 permite ampliar millones de veces la onda de compresién. La ventana de Vista general del zoom le permite controlar facilimente el tamafio y la ubicacién del drea de aumento.

La siguiente imagen muestra cémo la memoria profunda nos permite ampliar un solo color en una sefial NTSC, mientras conserva los detalles de la sefial.
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Memorias a mostrar

Mask fails on Ch: =
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Pueden almacenarse hasta 10 000 formas
de onda en el bufer de formas de onda
segmentado. La ventana Vista general

del bufer permite rebobinar y revisar el
historial de su forma de onda.

También puede usarla para ver los
errores de las pruebas de limites de
mascara, por lo que resulta mucho
mas sencillo detectar perturbaciones
extraordinarias.

Cuando la longitud de la trayectoria se fija para que sea mds corta que la memoria del osciloscopio,
el PicoScope 4444 configura la memoria automaticamente como un bufer circular, grabando

las formas de onda recientes para su analisis. Por ejemplo, si se toman 1 millén de muestras, se
almacenardn hasta 250 formas

de onda en la memoria del
osciloscopio. Algunas herramientas,
como la prueba de limites de
mascaras, pueden utilizarse como
escdner en cada forma de onda
para identificar anomalias.
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Interfaz de sonda inteligente exclusiva Integridad de la sefal

Cuando conecta cualquier sonda de Pico Technology con conexién D9 al PicoScope 4444, El cuidado disefio y la proteccién de la parte frontal reducen el ruido, las interferencias cruzadas y
el software PicoScope 6 la detectara, la identificard y, si fuera necesario, le proporcionara la distorsién arménica. Afios de experiencia en el disefio de osciloscopios han dado como resultado
alimentacion. Esto implica que tendra que dedicar menos tiempo a la configuracién y no tendra una mejora de la planeidad del ancho de banda, una baja distorsién y una excelente respuesta al
que preocuparse por contar con pilas, baterias o fuentes de alimentacién. El software configura impulso. Estamos orgullosos del rendimiento dindmico de nuestros productos y publicamos sus
automaticamente la visualizacion y los controles en funcién de su sonda. especificaciones de forma detallada.

Aparecerd una notificacién en la esquina inferior derecha de la pantalla de PicoScope cuando El resultado es simple: al sondar un circuito, usted puede confiar en la forma de onda que vea en la
conecta o retira una sonda. pantalla.

Sonda conectada
Canal A - PicoConnect 441 1:1 probe

Sonda retirada
Canal A - PicoConnect 441 1:1 probe
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PicoScope —
Differential PC Oscilloscope —t
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Excelente relacién calidad-precio y comodidad

Los osciloscopios diferenciales PicoScope 4444 y sus accesorios tienen una excelente relacién calidad-precio, son compactos
y resultan cémodos, especialmente en comparacién con la combinacién de un osciloscopio tradicional de extremo abierto y
el mismo nimero de sondas diferenciales.
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Accesorios

Los comodos kits preconfigurados que facilitan nuestros distribuidores incluyen tres sondas de tension diferenciales con conectores Pico D9 y un adaptador D9-BNC de extremo unico. Estos accesorios,
ademas de muchos otros, también estan disponibles por separado. Consulte la tabla en la parte posterior de este documento para ver los precios y la informacion de pedido. También puede crear su

propia configuracion en nuestro sitio web, www.picotech.com.

Tenga en cuenta que todos los accesorios identificados con el simbolo @ tienen conectores Pico D9 y solo se pueden usar con el PicoScope 4444. Tienen una exclusiva interfaz de sonda inteligente

que permite que el osciloscopio identifique la sonda y configure la visualizacién en funcién de esta.

Sonda PicoConnect 441: mide desde milivoltios a 50 V

La PicoConnect 441 es una sonda diferencial pasiva de uso general sin atenuacién y con un ancho
de banda de 15 MHz, que mide con precisién tensiones de entre £10 mV y £50 V. La sonda estd
equipada con una brida de referencia a tierra, ademds de los cables positivo y negativo habituales,
para eliminar las diferencias desconocidas del modo comtin entre la sonda y el dispositivo sometido
a la prueba (DSP). Usa cables banana vistos de 4 mm, por lo que es compatible con una gran
variedad de sondas de prueba: viene con un par de sondas de gancho elastizado.

La sonda es ideal para cualquier usuario que necesite realizar mediciones de precisién de baja
amplitud en una gran variedad de aplicaciones. Puede utilizarla para medir las salidas diferenciales
de buses en serie diferenciales como el CAN o el RS-485.

Sonda PicoConnect 442: cables de prueba CAT Il de 1000 V

La PicoConnect 442 es una sonda
pasiva de medicidn de tensidn
diferencial con una atenuacién de 25:1
y un ancho de banda de 10 MHz. Ha
sido clasificada para su uso hasta CAT
[l de 1000V, y la combinacién de
esta sonda con el PicoScope 4444 es
la manera més eficiente de realizar
estas mediciones de forma segura en
varios canales. La PicoConnect 442
no necesita bateria y es apta para
mediciones de tensién a corto y largo
plazo.

La sonda tiene un aislamiento doble
para eliminar la necesidad de conectarla
a tierra. Dispone de cables banana
vistos de 4 mm y de una seleccién de
sondas de prueba compatibles.

Entre las aplicaciones que se pueden
dar a esta sonda se incluyen las

pruebas de equipos clasificados en la
Categoria de sobretensién Ill, segin la
EN 61010-1:2010, como la medicién de
tensiones en cuadros de distribucidn,
disyuntores y enchufes fijos.
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Sondas de medicién de corriente

Hay dos sondas de corriente disponibles con conexiones Pico D9. Tanto la TA300 como la TA301 usan el efecto Hall para medir las corrientes de CA y CC. Al contar con una interfaz de sonda
inteligente, esta recibe alimentacion directamente desde el PicoScope 4444, por lo que podrd usarla para medir corrientes durante periodos de tiempo amplios sin tener que preocuparse por el
agotamiento de la baterfa. Esto también implica que, al conectar cualquiera de estas pruebas, el software PicoScope 6 se configura automdticamente para mostrar su sefial.

Sonda de corriente TA300 Sonda de corriente TA301

pico

La sonda de corriente TA300 es una sonda de 40 A CA/CC con un ancho de banda de 100 kHz. La sonda de corriente TA301 es una sonda de rango conmutado de 200/2000 A CA/CC con un

Se trata de una sonda de precisién para corrientes pequefias, clasificada para su uso hasta CAT IlI ancho de banda de 20 kHz, clasificada para su uso en CAT Il de 150 V en conductores no aislados.
300 V en conductores no aislados. . i . . e

La Categoria de sobretensién Il abarca el equipamiento alimentado por cableado en un edificio, ya
La Categoria de sobretensién Il abarca el equipamiento que compone la instalacién eléctrica esté enchufado o con conexién permanente.

de un edificio, incluidos los cuadros de distribucién, los disyuntores, las cajas de conexiones, los
interruptores, los enchufes fijos y el equipamiento industrial como los motores estaticos con
conexioén permanente.
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Sondas de corriente de CA flexibles

Las sondas de corriente TA325 y TA326 usan el principio de la bobina de Rogowski para medir corrientes CA de hasta 3000 A, sin experimentar saturacién. Estas sondas tienen bobinas de sensor
flexibles que permiten medir corrientes en conductores a los que las sondas de corriente de tipo pinza no pueden acceder. Ademds, la prolongacién de la duracién de la bateria implica que podrd dejarlas
conectadas para mediciones largas.

Ambas sondas disponen de conectores BNC, por lo que tendra que usar los adaptadores D9-BNC TA271 de extremo Unico para conectarlos al PicoScope 4444.

Sonda de corriente trifasica flexible TA325 Sonda de corriente flexible TA326

La TA325 es una sonda de rango conmutado de 30/300/3000 A CA RMS con un ancho de banda ~ La TA326 es una sonda de rango conmutado de 30/300/3000 A CA RMS con un ancho de banda
de entre 10 y 20 kHz, clasificada para su uso hasta CAT Ill de 1000 V en conductores no aislados. de entre 10 y 20 kHz, clasificada para su uso hasta CAT Il de 1000 V en conductores no aislados.
Es apta para la medicién de corriente CA trifdsica y cuenta con tres bobinas de sensor y tres La duracidn tipica de la bateria es de 2000 horas.

cables de conexién al osciloscopio, con cédigo de colores para los canales A, By C en el software

PicoScope. La duracion tipica de la bateria es de 1000 horas. Necesitara un adaptador D9-BNC TA271 para usar esta sonda con el PicoScope 4444.

Necesitara tres adaptadores D9-BNC TA271 para poder usar esta sonda con el PicoScope 4444.

Adaptadores D9-BNC: uso de accesorios BNC con el PicoScope 4444

El adaptador D9-BNC TA271 le permite usar sondas de tensién diferencial tradicionales y sondas de corriente y
realizar mediciones de extremo Unico con una sonda con referencia a tierra. También resulta esencial al usar las
sondas de corriente TA325 y TA326.

El adaptador D9-dual BNC TA299 le permite realizar mediciones diferenciales al conectar dos sondas pasivas o
dos pares de cables con referencia a tierra a una entrada del osciloscopio.

Osciloscopio diferencial PicoScope 4444




Software PicoScope 6

La pantalla del software PicoScope puede ser tan bésica o tan detallada como necesite. Empiece por una sola vista de un canal y amplie posteriormente la visualizacién para que incluya hasta cuatro
canales activos, canales matematicos y formas de onda de referencia. Podrd mostrar varias vistas de osciloscopio y de espectro en una cuadricula configurable.

Menu Herramientas: Configure

sondas personalizadas,
decodificacién en serie, formas
de onda de referencia, pruebas
de mdscaras, alarmas y macros
desde el menu Herramientas.

Controles de pantalla tactil:
Los précticos botones permiten
realizar ajustes detallados de
manera sencilla en dispositivos
con pantalla téctil.

Resolucion flexible:
Seleccione entre
una resolucién de
12 o de 14 bits.

Barras de herramientas: Acceda
rapidamente a todos los controles de
uso mas frecuente desde las barras
de herramientas, dejando la pantalla
despejada para las formas de onda.

Barra de herramientas Navegacion de
bufer: PicoScope puede registrar hasta 10
000 de sus formas de onda mds recientes.
Haga clic en el bufer para buscar eventos
intermitentes o use las vistas en miniatura
de la Vista general del bufer.

Barra de herramientas
de ampliacién y
desplazamiento:
PicoScope facilita
la ampliacién de las
formas de onda, con

_ herramientas sencillas

= de ampliacién, reduccién
y desplazamiento.

Opciones de canal:
Ajuste la configuracion

especifica a cada canal
desde aqui.

Botoén de configuracion
automdtica: Deje que
PicoScope configure el
tiempo de captura y el
rango de entrada para
obtener una pantalla con
un escalado correcto.

/|

Marcador del
disparador: Arrastre el
marcador para ajustar el
umbral de disparo y el
tiempo previo al disparo.

Ejes ajustables: Desplace
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A Relacién sefial / ruido (SNR) 9.715dBc 9.715dBc 9.715 dBc 9.715 dBc 1 En toda la sefial .
. p . personalizadas.
A Distorsién armaénica total (THD)% | 34.02 % | 34.02% |34.02% |3402% 0.000 % 1 En toda la sefial
Detenido P @| Dispareyndividual  ~ n!| B o~ | e | [ < ‘3.353\.' | » H [ 4 |109¢ ‘ v ] = [« s | Medidas | Notas

los ejes verticales hacia
arriba y abajo en la
pantalla y cambie su escala
y desviacién. PicoScope
también puede reorganizar
los ejes automdticamente.

Barra de herramientas de disparo:
Acceda rapidamente a los controles
principales, con los disparadores
avanzados en una ventana emergente.

Mediciones automaticas: Afada tantas
mediciones calculadas de tiempo y frecuencia
como necesite, ademads de los pardmetros
estadisticos que muestren su variabilidad.

Vista de espectro: Vea los datos del
dominio de frecuencia junto a las formas
de onda del dominio de tiempo en el
modo de espectro especifico.

Ventana Vista general de
ampliacién: Haga clicen ellay
arrastrela para una navegacion rapida
y para el ajuste de las vistas ampliadas.
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Visualizacién avanzada

El software PicoScope 6 le permite ver sus sefiales con un nivel de detalle y claridad excepcional. La mayor parte de la zona de la pantalla estd dedicada a la forma de onda, por lo que podra ver una gran
cantidad de datos de un solo vistazo.

e Tamafio

El tamafio de la pantalla solo estd limitado por el tamafio de su monitor, por lo que, incluso en un portétil, el drea de visualizacién de un osciloscopio USB PicoScope es mucho mayor que el de un
osciloscopio de banco tipico. Dado que el drea disponible para las formas de onda es grande, podra seleccionar un modo de visualizacién personalizado con la pantalla dividida para mostrar distintas vistas
de sefial al mismo tiempo. El software puede hasta mostrar a la vez varias trayectorias de analizador de osciloscopio y espectro.

* Resolucién
La resolucién superior que ofrece un monitor de PC implica que, incluso con varias vistas o sefiales complejas, los detalles mds finos seguiran siendo visibles.

PicoScope 6 O
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Analizador de espectro

Con solo hacer clic en un botén, podrd mostrar un trazado de espectro de los canales seleccionados hasta el ancho de banda del osciloscopio. El completo conjunto de ajustes aporta al usuario control

sobre el nimero de colectores de espectro y una seleccién de funciones de ventana y modos de visualizacion.

Es posible mostrar varias vistas de espectro con diferentes selecciones de canal y factores de zoom, asi como situarlas junto a vistas de dominio temporal de los mismos datos. También es posible afiadir
un conjunto completo de mediciones automaticas del dominio de frecuencia, incluidas las de THD, THD+N, SNR, SINAD e IMD.

Archive  Editar  Vistas Medidas Herramientas  Ayuda

Ayl 4|22V - | b ||CC B | 4 |Desconectado = | C,| 1 |Desconectado = |

NJ'I_|119 7 @[ Jme S [r]|[e]ues -] ”[4| 100de100 | » | (@ ||[ 4 [x2476 b{”p(;g@g(-g!)
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| D 4| 4 |Desconectade | }] ‘

10.0

dBu Visién global del zoom - X

-4.0
-18.0
-32.0

-46.0

a0.0 85.0 Q0.0 95.0 1000

105.0

1100

115.0 120.0

| MNombre | Valor | Min | Max | Promedio | Desviacion Estandar | Contador de Capturas | Alcance

Sefial + Ruido + Distorsién de la sefial 4+ Relacién de ruido (SINAD) -7.985 dBc -7.985 dBc -7.985 dBc -7.985 dBc 0 dBc En toda la sefial
A Rango dinamico libre de espurios (SFDR) 9977 dBc |9.977 dBc [9.977 dBc |9.977 dBc |0 dBc 1 En toda la sefial
A Frecuendia en el pico 100 kHz 100 kHz 100 kHz 100 kHz 0OHz 1 En el pico

— —
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Decodificacidn en serie

Todos los osciloscopios PicoScope incluyen una funcién estandar de decodificacion en serie. Los datos decodificados pueden visualizarse en el formato de su eleccién: en gréfico, en tabla o ambos a la

VEZ.

* El formato Grdfico muestra los datos decodificados por debajo de la forma de onda en un eje de tiempo comun, con las tramas erréneas marcadas en rojo. Puede ampliar estas estructuras para ver el
ruido o la distorsion de la onda. Los paquetes de datos se descomponen en sus campos de componentes, por lo que resultard mas facil que nunca localizar e identificar las sefiales de problemas. Ademas,
cada campo de paquete tiene asignado un color diferente: en el bus CAN del siguiente ejemplo, la ID tiene color naranja, el DLC es verde claro, los datos aparecen en afil y el final de la trama violeta.

También son visibles el bus LIN

, el bit de inicio en gris claro y el bit de sincronizacién en azul.

* El formato de Tabla muestra una lista de las estructuras decodificadas, incluidos los datos y todos los sefializadores e identificadores. Puede establecer condiciones de filtrado para que se muestren solo
las tramas que le interesen o buscar tramas con determinadas propiedades.

También es posible vincular datos numéricos decodificados con cadenas de texto definidas por el usuario, para mayor facilidad de lectura.

PicoScope también incluye opciones de exportacién de datos decodificados como hoja de calculo OpenDocument o archivo CSV.
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Disparos digitales avanzados

Desde 1991, Pico Technology ha sido pionera en el uso de disparo e histéresis de precision mediante datos digitalizados reales. Los osciloscopios digitales tradicionales utilizan una arquitectura de disparo
analdgica basada en comparadores, que pueden causar errores de tiempo y amplitud que no siempre se pueden calibrar. El uso de comparadores a menudo limita la sensibilidad del disparador en los
anchos de banda elevados y puede generar también un retraso prolongado en el rearme del disparador.

Los osciloscopios PicoScope se situaron en la vanguardia al ser los primeros en utilizar el disparo digital. Este método reduce los errores y permite el disparo de nuestros osciloscopios mediante sefiales
mds pequefias, incluso con pleno ancho de banda. Los niveles de disparo y la histéresis se pueden ajustar con alta precision y resolucion.

El disparo digital reduce asimismo el retraso del rearme y, combinada con la memoria segmentada, posibilita el disparo y la captura de los eventos que tienen lugar en una secuencia rdpida. Con la
base de tiempo mas rdpida podra usar el disparo rdpido para capturar 10 000 formas de onda en menos de 12 ms y seguir usando la prueba de limites de mascaras para identificar las formas de onda

problematicas.

Ademds del disparador de flanco simple, existe una serie de disparadores temporales para entradas analdgicas y digitales, incluidos:

* Disparador con anchura de pulso: permite disparar en pulsos altos o bajos, mds cortos o mds largos que un tiempo especificado, o que estén dentro o fuera de un intervalo de tiempo.

* Disparador de intervalos: mide el tiempo entre los flancos subsiguientes de subida o caida. Esto permite el disparo cuando una sefial de reloj cae fuera del rango de frecuencia aceptable, por

ejemplo.

* Disparador de caida: se dispara cuando una sefial deja de cambiar durante un intervalo de tiempo determinado, por lo que funciona como un temporizador de vigilancia.

pico

v

3.0

2.0

0.0

-2.0

-3.0

-4.0

-5.0

-6.0
-18.0

| 20 15

_{ Flanco Simple

_§ Flanco Avanzado

LI Ventana

'L# Ancho de pulso

LI Intervalo

L& Ventana de ancho de pulso
s Nivel de dropout

s Ventana de dropout

-168.0

(1

Fuente A «  Umbral 1

Direccién del

pulso w  Umbral 2

Pulso negativo

Histéresis

Detecta un pulso que entra en la ventana y luego sale por el mismo umbral sin

cruzar el segundo umbral.
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Pruebas de limites de mascaras

La prueba de limites de mascaras permite comparar una sefial real con una sefial correcta conocida y estd disefiada para entornos de produccién y depuracién. Capture una sefial buena conocida, genere
automaticamente una mdscara en torno a ella y conecte el sistema sometido a la prueba. PicoScope captura cualquier perturbacién intermitente y puede mostrar un recuento de fallos y otras estadisticas
en la ventana Mediciones, y podra configurar el navegador del bufer de forma de onda para mostrar solo fallos de mdscara, con lo que podra detectar la perturbacion rapidamente. También le resultara
sencillo editar, importar y exportar mdscaras, y podra realizar pruebas de limites de mdscaras en varios canales y varias areas de visualizacién al mismo tiempo.

Puede utilizar los editores de mdscaras numéricos y graficos por separado o en combinacién, lo que permite introducir especificaciones precisas de mascaras, modificar mdscaras existentes e importar y
exportar mdscaras como archivos.

Las pruebas de limites de mdscaras funcionan bien al probar tensiones de red (linea eléctrica) con la sonda PicoConnect 442 CAT Ill de 1000 V: sondee el circuito y registre una forma de onda estable,
cree una mdscara en PicoScope 6 y deje
funcionando el osciloscopio. El software registrara
los errores de mdscara, que después podra
analizar como le convenga.

O
Archive  Editar  Vistas Medidas Herramientas  Ayuda
n du|dg| 2 f;}|[< ‘Smsfdiu v‘>]||< |1MS ‘>]|I< |1dbits -

ﬁ[4|t500\f V|b]‘_.CC V:|BA[4

|[<| 25de 80 |>].H<x .@QQQEHQ]

304 | »|lcc ~ |c‘ 4 [ Desconcctedo | v ]|

25

Mermorias a mostrar | Mask fails on Ch: +

Alarmas *

Evento | Fallo de mascar: « Aceptar

Accion de alarma

Accion | Pitido

Reproducir scnide

| MName | Test | Failures | Value | Min | Max ‘ Av:raqe | o | Capmre Count | Span Parar captura

Mask Failures Fail 3 35 & = = En toda la sefial
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|Reiniciar captura I}

Operar gjecutable

Al usar la funcién integrada Alarmas podra configurar el eozisil sy

software PicoScope para que lleve a cabo determinadas acciones, Habilitar 2 gjecu Gardar todos los Buffers

. . . de un cédige ext

incluidas el guardado de datos, el disparo del generador de e e
sefiales o la emision de pitidos si se da un fallo de mdscara.
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Trazado de frecuencia en funcion del
tiempo con PicoScope 6

Todos los osciloscopios pueden medir la frecuencia
de una forma de onda, pero a menudo es

necesario saber cémo cambia dicha frecuencia con
el tiempo, lo que resulta una medicién complicada.

La funcién matemadtica freq (frecuencia) hace
exactamente esto: en este ejemplo se usa para
trazar la frecuencia de la forma de onda superior,
y revela que esta modulada exponencialmente. Si
se afiaden reglas de tiempo y de sefial se puede
medir el periodo y el rango de esta modulacién

También puede utilizar la funcién duty (servicio)
para trazar el ciclo de servicio de una manera
similar.

.

1 Asistente del canal matematico

Introducir la ecuacién para este canal matematico.

O
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Canales matemdticos
@® Princioal Seleccionar un canal matematico e . L, . . L, L. - .
B o s Integrado 7“;”: Con PicoScope 6, podra realizar una gran variedad de cdlculos matematicos con las sefiales de entrada y formas de onda de referencia.
= P LW invertic A Ayuda
(O En buffer ¥ R
i Lo W Invertir B Ll . . . . . .z . . . .
O Fitsos LOmass ) Utilice la lista integrada para funciones simples como la suma y la inversién, o abra el asistente y cree funciones complejas que incluyan
SO A-g . . . Lo . . P . .
Om At funciones trigonométricas, exponenciales, logaritmos, estadisticas, integrales y derivadas.
L.[]@ A/B
Biblioteca
Cargado
Duplicar |
T )
Explicar qué son los canales integrados,
Libreria y Canales Mateméticos Cargados.
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Reglas

PicoScope 6 contiene un conjunto completo de reglas para ayudarle a realizar mediciones en
pantalla. Puede usar solo una regla para realizar una medicién absoluta, o un par para realizar una
medicién delta. Todas ellas son faciles de usar: no tiene mds que utilizar los mangos de regla de
color para arrastrarlas hasta su posicién.

* Las reglas de sefal para cada canal (incluidos los canales matemdticos y las formas de onda de
referencia) le ayudan a medir la amplitud de la sefial en las vistas de osciloscopio, espectro y
XY.

* Las reglas de tiempo y frecuencia le permiten medir el tiempo en una vista de osciloscopio y
la frecuencia en una vista de espectro.

* Las reglas de fase le ayudan a medir el tiempo ciclico de una forma de onda en una vista
de osciloscopio. Esta medicidn se realiza en relacién a un intervalo de tiempo que puede
especificar en grados o puntos porcentuales.
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Mediciones automaticas

La medicién manual de la forma de onda mediante reglas resulta util, pero para una mayor
precisién, PicoScope puede calcular automdticamente varias mediciones y mostrarlas en una tabla
para analizarlas y resolver problemas. Con las estadisticas de medicién integradas, es posible ver el
promedio, la desviacién estandar, el valor actual y los valores maximo y minimo de cada medicién.

Puede afiadir tantas mediciones como desee a cada vista, con una seleccién de 15 mediciones
distintas en el modo de osciloscopio y 11 en modo de espectro, incluidas AC RMS, pico a pico y
THD. Para ver una lista completa de las mediciones disponibles, consulte Mediciones automaticas
en la tabla de especificaciones.

Archivo Edtar_Vitas Medidos _Homamicntas _ Ayuda
i [ ] 7 @[ Jwmw < D[ w D[ <0 L] _ses @] o DO ss 0[] pico
N e D e I G D) >
[ oim210 o
wow
0z 210 100
00 180 120
A
0z 130 o0
04 120 00
06 90 50
08 60 120
10 180
300
o °
-1008 0078 922 1992 2992 3992 092 992 o992 1992 8992
Lo 1 o B [ o |
S e
A Frecuenda |49.97 Hz | 49.97 Hz |49.97 Hz | 4997 Hz |0tz 1 n toda la sefal
B RMSreal [5909A |5909A [5909A [5909A |0A 1 | €n toda fa senal
PWR |RMSreal | 1706 k.| 1706 k..|1.706k..| 1706 kW |[0W 1 | €n toda la seral
Detenido )i‘uspam Auto v |m|a - ‘;;‘ v [» ‘ aoe [r]ne ]« » ‘Meﬂldas 3 | Kuters [ notas (3

Adaquisicién y digitalizacién de datos a alta velocidad

Los controladores y el kit de desarrollo de software (SDK) suministrados le permiten tanto escribir su propio software
como conectarse con los paquetes de software de terceros de uso mds extendido, como National Instruments LabVIEW y
MathWorks MATLAB.

Los controladores permiten realizar streaming de datos, un modo que captura datos continuos sin interrupciones por USB

directamente en el PC a velocidades de hasta 100 MS/s, de modo que no se vera limitado por el tamafio de la memoria
bufer del osciloscopio. Las velocidades de muestreo del modo de corriente estdn sujetas a las especificaciones del PC y a la

carga de aplicaciones.

También existen controladores beta para Raspberry Pi, BeagleBone Black y plataformas similares basadas en ARM, que le
permitirdn controlar el PicoScope mediante el uso de estos pequefios ordenadores Linux de una sola placa.
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Especificaciones

VERTICAL

Canales de entrada

Ancho de banda analdgico (-3 dB)
Tiempo de subida (calculado)
Limitador de ancho de banda

Resolucién vertical, modo de 12 bits

Resolucién vertical, modo de 14 bits

Resolucién vertical mejorada (software PicoScope

6), modo de 12 bits

Resolucién vertical mejorada (software PicoScope

6), modo de 14 bits

Tipo de entrada

Caracteristicas de entrada

Acoplamiento de entrada

Sensibilidad de entrada

Rangos de entrada (escala completa)

Rango de entrada del modo comun

Exactitud de CC (CC a 10 kHz)
Rango de desviacién analdgico

Precision de desviacién analdgica

Proteccién contra sobretension

ESPECIFICACIONES DEL OSCILOSCOPIO

4 canales

20 MHz con adaptadores D9-BNC
15 MHz con sonda PicoConnect 441
17,5 ns con adaptadores D9-BNC
23,3 ns con sonda PicoConnect 441

100 kHz o 1 MHz (seleccionable)

12 bits en la mayoria de rangos de entrada
11 bits en el rango de 10 mV
14 bits en la mayoria de rangos de entrada
13 bits en el rango de £20 mV
12 bits en el rango de +10 mV
Hasta 16 bits en la mayoria de rangos de entrada
Hasta 15 bits en el rango de £10 mV
Hasta 18 bits en la mayoria de rangos de entrada
Hasta 17 bits en el rango de 20 mV
Hasta 16 bits en el rango de +10 mV
Diferencial
Subminiatura D de 9 pines, hembra
1 MQ £1 %, en paralelo con 17,5 pF +1 pF (cada entrada diferencial a toma de
tierra del osciloscopio).
<1 pF de diferencia entre rangos.

CA o CC (seleccionable)

De 2 mV/div a 10 V/div
£10 mV, £20 mV, £50 mV, £100 mV, £200 mV, £500 mV,
1TV, 22V, +5V, 10V, £20 V, +50 V
5V enrangos de 10 mV a 500 mV
50 Venrangosde +1Va+50V
1 % de plena escala, £500 pV

+250 mV en rangos de 10 mV a 500 mV
+2,5Venrangosde+1Vax5V
125V en rangos de £10 Va £50 V

1 % de configuracién de precisién ademds de la precision de CC basica

+100 V CC + CA pico (cualquier entrada diferencial a tierra)
+100 V CC + CA pico (entre entradas diferenciales)

ESPECIFICACIONES CON SONDA PICOCONNECT 442 CAT 11l 1000 V

Un par diferencial por sonda conectada

10 MHz

35ns
100 kHz o 1 MHz (seleccionable)

12 bits
14 bits
Hasta 16 bits

Hasta 18 bits

Diferencial
Enchufes de 2 x 4 mm, cubiertos

16,7 MQ £1 %, en paralelo con 9,3 pF +1 pF (cada entrada diferencial a toma de
tierra del osciloscopio)

CA o CC (seleccionable)
De 0,5 V/div a £200 V/div

+2,5V,£5V, 12,5V, £25V, +50V, £125 V, +250 V, £500 V, £1000 V
125 Venrangos de +2,5Va 12,5V
1000 V en rangos de £25 V a 1000 V
13 % de plena escala, £12,5 mV

16,25V enrangosde £2,5Va$12,5V
+62,5 Venrangosde 25V a+125V
+625 V en rangos de +250 V a 1000 V

1 % de configuracién de precisién ademds de la precision de CC basica

CAT Il 1000 V (cualquier entrada diferencial a tierra)
CAT Il 1000 V (entre entradas diferenciales)
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HORIZONTAL

Velocidad de muestreo maxima (tiempo real)
Modo de 12 bits

Velocidad de muestreo médxima (tiempo real)
modo de 14 bits

Velocidad de muestreo méxima (flujo USB)
Memoria de captura (tiempo real)

Memoria de captura (streaming USB)

Duracién méxima de la captura a la mayor velocidad
de muestreo (tiempo real), modo de 12 bits
Duracién méxima de la captura a la mayor velocidad
de muestreo (tiempo real), modo de 14 bits

Segmentos de bufer de formas de onda méximos

Tiempo de captura mas rapido en tiempo real,
modo de 12 bits
Tiempo de captura mas rdpido en tiempo real,
modo de 14 bits

Tiempo de captura mas lento en tiempo real
Precisién del tiempo de captura
Oscilacién del muestreo

Muestreo ADC

1 canal: 400 MS/s
2 canales: 200 MS/s
3 0 4 canales: 100 MS/s
1 canal: 50 MS/s
2 canales: 50 MS/s
3 0 4 canales: 50 MS/s

10 MS/s
256 MS compartidos entre canales activos

100 MS (compartidos entre canales activos)

500 ms

5s
10000
50 ns (5 ns/div)
200 ns (20 ns/div)

50000 s (5000 s/div)
+50 ppm (antigiiedad 5 ppm/afio)
3 ps RMS tipica

Muestreo simultaneo en todos los canales habilitados

RENDIMIENTO DINAMICO (TIiPICO)

Interferencia cruzada

Distorsién arménica a 100 kHz,
90 % de plena escala

SFDR
ENOB ADC, modo de 12 bits
ENOB ADC, modo de 14 bits
Ruido
Planicidad de ancho de banda

Factor de rechazo al modo comun

ESPECIFICACIONES DEL OSCILOSCOPIO
2000:1 CCa20 MHz

<-70 dB en rangos de al menos £50 mV
<-60 dB en rangos de +10 mV y £20 mV

>70dB
10,8 bits
11,8 bits
<180 pV RMS en el rango de +10 mV
(+0,1 dB, -3 dB) CC a ancho de banda completo
60 dB tipico, CCa 1 MHz

ESPECIFICACIONES CON SONDA PICOCONNECT 442 CAT Il 1000 V

2000:1 CCa 10 MHz
<70 dB

>70dB
10,8 bits
11,8 bits
<5 mV RMS en rango de +2,5 V
(+0,1 dB, -3 dB) CC a ancho de banda completo
55 dB tipico, CCa 1 MHz
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Fuente Cualquier canal

Modos de disparadores Ninguno, automdtico, repeticién, unico, rdpido

Tipos de disparador Flanco, ventana, anchura de pulso, anchura de pulso de ventana, caida, caida de ventana, intervalo, pulso estrecho, légico
Sensibilidad del disparador Disparo digital con una precisién de hasta 1 LSB con hasta ancho de banda completo

Maxima captura previa al disparo 100 % de longitud de captura

Retardo temporal méximo de disparo 4000 millones de muestras

Tiempo de rearme del disparador <2 ps en la base de tiempo mds répida

Velocidad de disparo maxima 10 000 formas de onda en una rafaga de 12 ms

PINES DE COMPENSACION DE SONDA

Nivel de salida 4V pico
Impedancia de salida 610 Q
Forma de onda de salida Onda cuadrada
Frecuencia de salida 1 kHz
Proteccién contra sobretensién 10V

CANALES MATEMATICOS

=X, X+y, X=y, X*y, X/y, x"y, raiz cuadrada, exp, In, log, abs, norm, signo, sen, cos, tg, arcsen, arccos, arctg, senh, cosh, tgh, freq, derivada, integral, min, max, promedio,

Funciones
pico, retardo, servicio, highpass, lowpass, bandpass, bandstop

Operandos A, B, C, D, T (tiempo), formas de onda de referencia, constantes, pi

MEDICIONES AUTOMATICAS

CA RMS, RMS real, frecuencia, tiempo de ciclo, ciclo de servicio, recuento de flancos, recuento de flancos de caida, recuento de flancos de subida, velocidad de caida,
velocidad de subida, baja amplitud de pulso, alta amplitud de pulso, tiempo de caida, tiempo de subida, minimo, maximo, pico a pico

Modo espectro Frecuencia de pico, amplitud de pico, promedio de amplitud de pico, potencia total, % THD, dB THD, THD+N, SFDR, SINAD, SNR, IMD

Modo osciloscopio

Estadisticas Minimo, méximo, promedio y desviacién estandar

DECODIFICACION EN SERIE

Protocolos Un cable, ARINC 429, CAN, CAN FD, DCC, DMX512, Ethernet 10Base-T, FlexRay, I2C, 125, LIN, PS/2, SENT, SPI, UART (R$-232 / RS-422 / RS-485), USB 1.0/1.1
PRUEBAS DE LiMITES DE MASCARAS

Estadisticas Correcto/incorrecto, recuento de fallos, recuento total
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DETALLES DEL SDK/API'Y ESPECIFICACIONES PARA USUARIOS QUE ESCRIBAN SU PROPIO SOFTWARE (consulte ktHORIZONTAL» arriba para ver los detalles de uso del software PicoScope 6)

Controladores suministrados

Cédigo de ejemplo
Velocidad de muestreo maxima (flujo USB)
Memoria de captura (streaming USB)

Buferes de memoria segmentada

Controladores de 32 y 64 bits para Windows 7, 8 y 10
Controladores Linux
Controladores Mac OS X

C, C#, Excel VBA, VB.NET, LabVIEW, MATLAB
50 MS/s
Hasta la memoria disponible en el PC

>1 millén

ESPECIFICACIONES GENERALES

Conectividad

Tipo de conector de dispositivo
Requisitos de alimentacién
Dimensiones

Peso

Rango de temperatura, operativo

Rango de temperatura, en funcionamiento, para la
precision indicada

Rango de temperatura, almacenamiento
Rango de humedad, en funcionamiento
Rango de humedad, almacenamiento
Altitud

Grado de contaminacién
Homologaciones de seguridad
Homologaciones CEM

Homologaciones medioambientales

Software

Requisitos del ordenador

USB 3.0, USB 2.0
USB 3.0, tipo B
Puerto USB o DC PSU externo, en funcién de los accesorios conectados
190 x 170 x 40 mm incluidos conectores
<0,5 kg
De0°Ca45°C
De 15°Ca30°C
De-20°Ca60°C
De 5 % a 80 % de HR, sin condensacién
De 5 % a 95 % de HR, sin condensacién
Hasta 2000 m
Nivel de polucién 2
Disefiado segtin la EN 61010-1:2010
Comprobado segun la EN 61326-1:2013 y la FCC Parte 15 Subparte B
Conformidad con RoHS y WEEE

PicoScope 6, controladores Linux, Windows SDK y programas de ejemplo

Windows 7, 8 0 10, de 32 o 64 bits.
Requisitos de hardware como sistema operativo.
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Informacion de pedido

Kits de osciloscopio

Nombre del producto Descripcion

PicoScope 4444 standard kit Osciloscopio diferencial de alta resolucién con tres sondas diferenciales pasivas PicoConnect 441 1:1 y un adaptador D9-BNC TA271 de extremo unico
Osciloscopio diferencial de alta resolucién con tres sondas de tension diferenciales pasivas PicoConnect 442 CAT Ill de 1000 V y un adaptador D9-BNC TA271 de

PicoScope 4444 1000 V CAT III kit -
extremo unico

PicoScope 4444 oscilloscope Osciloscopio diferencial de alta resolucién. No disponible por separado: debe adquirirse con al menos uno de los accesorios Pico D9 que aparecen a continuacion.
Accesorios

Nombre del producto Descripcion Conector
PicoConnect 441 probe Sonda pasiva diferencial de medicién de tensién 1:1 15 MHz. Suministrada con puntas de gancho elastizado negra y roja desconectables. Pico D9

Sonda para medicién de tensién diferencial pasiva 1000 V CAT 11l 25:1 10 MHz. Suministrada con puntas cubiertas de gancho elastizado negra y

PicoConnect 442 probe ) Pico D9
roja desconectables.

TA300 AC/DC current probe Sonda para medicién de corriente 40 A CA/CC 300 V CAT Il de 100 kHz Pico D9

TA301 AC/DC current probe Sonda para medicién de corriente 200/2000 A CA/CC, 150 V CAT Il, 20 kHz Pico D9

TA325 flex current probe 3-phase Sonda de corriente flexible trifasica de rango conmutado 30/300/3000 A CA RMS, CAT Ill 1000 V, de 10 Hz a 20 kHz. Requiere 3 adaptadores 3% BNC
D9-BNC TA271 (de venta por separado).

TA326 flex current probe Sonda de corriente flexible monofésica de rango conmutado 30/300/3000 A CA RMS, CAT Ill 1000 V, de 10 Hz a 20 kHz. Requiere 1 adaptador BNC
D9-BNC TA271 (de venta por separado).

TA271 D9-BNC adaptor Adaptador D9-BNC apto para mediciones con referencia a tierra mediante una unica sonda de tensién o corriente con conector BNC Pico D9

TA299 D9-dual BNC adaptor Adaptador D9-BNC apto para mediciones diferenciales mediante dos sondas de extremo tnico con conectores BNC Pico D9

Carry case Funda de transporte portatil para llevar el PicoConnect 4444 y sus accesorios N/A

Hay disponibles accesorios adicionales para las sondas PicoConnect 441 y 442: consulte la pagina web para obtener mas informacion.

Sede central del Reino Unido Sede central de EE. UU.

Pico Technology Pico Technology

James House 320 N Glenwood Bivd
Colmworth Business Park Tyler

St. Neots Texas 75702
Cambridgeshire Estados Unidos

PE19 8YP

Reino Unido

T  +44 (0) 1480 396 395 @ +18005912796
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