Multimetro digital

Modelo: 72-2605,
72-261072-10405 y 72-10415
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INFORMACION IMPORTANTE DE SEGURIDAD

Lea estas instrucciones detenidamente antes de usar y consérvelas para futuras
consultas.

Este instrumento esta disefiado y fabricado de acuerdo con las normas de nivel de
contaminacion 2 y doble aislamiento G84793, IEC61010-1, IEC61010-2-030 CAT Il
1000V y CAT IV 600V.

Verifique los cables de prueba, las sondas y el aislamiento de la carcasa antes del
uso. Si encuentra alguna rotura o anomalia o si considera que el dispositivo esta
roto, deje de usarlo inmediatamente.

Cuando use las sondas de prueba, mantenga sus dedos detras del anillo de
proteccion para los dedos.

No use el medidor con la cubierta posterior abierta.

Seleccione el rango de prueba apropiado para las mediciones.

Asegurese de que todas las entradas sean menores que el rango seleccionado;
de lo contrario, podrian producirse descargas eléctricas o dafios en el medidor.
No cambie la posicién del selector de rango durante las mediciones de tension

o corriente.

No aplique un votlaje superior a 1000 V entre el terminal COM y la toma de tierra.
Tenga cuidado cuando las tensiones de trabajo sean superiores a 60 V CC 0 30 V
CArms.

No conecte el medidor a las sefiales de tension cuando el selector de rango esté
en la corriente, resistencia, diodo o rango de continuidad.

Al medir la corriente, cada medicion individual debe ser mas corta que 10 segundos.
Para valores actuales superiores a 5 A, el periodo de espera entre cada medicion
debe ser mayor a 15 minutos.

Cuando se haya completado la medicién, desconecte las sondas de prueba del
circuito bajo prueba.

Reemplace las baterias tan pronto como aparezca el indicador de bateria baja en
la pantalla.

Quite las baterias agotadas del multimetro o si no va a utilizarlo durante un tiempo
prolongado.

Nunca mezcle baterias viejas y nuevas, o diferentes tipos de baterias.

Nunca arroje las baterias al fuego ni intente recargar baterias normales.

Antes de reemplazar la bateria, apague el multimetro y desconecte todas las
sondas de prueba.

Para prolongar la duracion de la bateria, apague el multimetro después de su uso.
CAT Ill: La categoria de medicion Il es para las medidas efectuadas en la
instalacion del edificio. Los ejemplos son mediciones en tableros de distribucion,
interruptores y cableado, como cables, barras de distribucion, cajas de
conexiones, interruptores y tomas de corriente en la instalacion fija, y equipo para
uso industrial y otros equipos tales como motores estacionarios con conexion
permanente a la instalacion fija.

Utilice unicamente cables de prueba y sondas que cumplan la norma

IEC 61010-031 y la clasificacion CAT Ill 1000V.

GUIA DE SiMBOLOS

@ Bateria baja J=' Puesta a tierra A Advertencia
*1)) | Timbre de continuidad ™/ | AC mmm | CC
==~ | Fusible @ Doble aislamiento -H— Diodo
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CONTENIDOS

*  Multimetro digital

*  Manual de usuario

«  Conjunto de cables de prueba

*  Sonda de temperatura tipo K (solo 72-10405 y 72-2610)
+ Bateriade 9V (instalada)

« Cable de interfaz RS232

* Interfaz USB (solo 72-2605)

FUNCIONES

1. Pantalla LCD
Botones de FUNCION
Boton AZUL

Selector de rango

o & 0N

Terminales de entrada

TENSION DE CC
72-2605 Y 72-10405

Rango | Resolucién | 722605 Precision 72-10405 | MPedanciade E\:‘;{gf‘:‘ijge
40 mv 0,01 mv | +(0,8 %+3) | Aproximadamente
400 mV 0,1 mV +(0,8 %+3) >3000 MQ
4V 0,001V 1000V CC
40V 0,01V +0,5% + 1) Alrededor de 750V CA
400 V 0,1V 10 MQ
1000 V 1V (1,0 % +3)
72-2610
Rango Resolucién Exactitud de 72-2610 Imp::a :giaa de E:atlrgg?ijge
60 mV 0,01 mv +(0,8 %+3) Aproximadamente
600 mV 0,1 mV +(0,8 %+3) >3000 MQ
6V 0,001V 1000 V CC
60V 0,01V +(0,5% +1) Alrededor de 750V CA
600 V 0,1V 10 MQ
1000 V 1V (1,0 % +3)




72-10415

L. . Impedancia de Entrada de
Rango Resolucién Exactitud de 72-2610 entrada valor fijo
220mV | 0,01mV (0,1 %+5) Aproxmadamente
22V 0,0001 VvV 1000 V CC
22V 0,001V +(0,1 %+2) Alrededor de 750 V CA
220V 0,01V 10 MQ
1000 V 01V +(0,1 %+5)
TENSION DE CA
72-2605 y 72-10405
Rango | Resolucién | 72-2605 Precision 7210405 | 'MPedanciade E\?Jlrs:i?ijge
40 mv 0,01 mv #(1,2 %+5) | Aproximadamente
400 mV 0,1 mV +(1,2 %+5) >3000 MQ
40V 0,01V *(1,0 % +3) Alrededor de 750 V CA
400V 0,1V 10 MQ
750 V 1V (1,2 %+5)

. Muestra el valor efectivo de la

5 % del rango hasta el 100 % del rango.

onda sinusoidal. El rango mV es aplicable desde el

72-2610
i - - Impedancia de Entrada de
Rango Resolucién 72-2610 Exactitud 45 ~ 1kHz entrada valor fijo
60 mV 0,01 mV Aproximadamente
+(1,2 %+5
600 mV 0,1 mvV (1:2%+5) >3000 MQ
6V 0,001V 1000V CC
60V 0,01v +(1,0 % +3) Alrededor de 750 V CA
600 V 0,1V 10 MQ
750 V 1V +(1,2 %+5)

*  Muestra el valor efectivo de la onda sinusoidal. El rango mV es aplicable desde el
5 % del rango hasta el 100 % del rango.

72-10415
Rando Resolucion Exactitud Impedancia de Entrada de
9 45~1kHz  >1kHz~10 kHz entrada valor fijo

220 o o Aproximadamente
mv 0,01 mV +(1,0 %+10) *(1,5 %+50) >3000 MQ

22V 0,0001 V +(1.2 %+50) 1000 V CC
22V 0,001V +(0,8 %+10) Alrededor de 750 V CA

220V 0,01V + (2,0 % +50) 10 MQ

750 V 0,1V + (1,2 % +10) 1(3,0 %+10)

*  RMS verdadero es aplicable del 10 % del rango hasta el 100 % del rango.

. El factor de cresta de CA puede ser de hasta 3,0, excepto para 1000 V, que es de 1,5.

*  Una lectura residual de 10 digitos con los cables de prueba en cortocircuito no
afectara la precision establecida.
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CORRIENTE CC
72-2605 y 72-10405

L, L, Proteccion contra
Rango Resoluciéon Precisiéon sobrecarga
400 pA 0,1 pA
4000 pA 1 pA +(1,0 % + 2) FUSib|e11ogg\O/O mA H
40 mA 0,01 mA +(12 %+ 6,35 dia x 31,8 mm
(1,2 %+3)

400 mA 0,1 mA

4A 0,001 A Fusible 2 F10AH 1000 V

0,
10A 0.01A *(1.5%+3) 10,3 dia x 38,1 mm

*  Cuando <5 A se permite la medicion continua
*  Cuando > 5A, utilice la medicion de 10 segundos en un intervalo de mas de 15 minutos.

72-2610
L. . Proteccion contra
Rango Resoluciéon Precisiéon sobrecarga
600 pA 0,1 pA _
6000 A 1 pA L(10% +3) Fu3|ble11ogg\(30 mAH
x(1, (]
60 mA 0,01 mA 6,35 dia x 31,8 mm
600 mA 0,1 mA
6A 0,001 A Fusible 2 F10A H 1000 V
0,
10A 0,01A +(1,2%+5) 10,3 dia x 38,1 mm

*  Cuando <5 A se permite la medicion continua
. Cuando > 5A, utilice la medicion de 10 segundos en un intervalo de mas de 15 minutos.

72-10415
., L, Proteccion contra
Rango Resolucion Precision sobrecarga
220 pA 0,01 pA _
2200 pA 0,1 pA (0.5 %+10) Fu3|ble1105330 mA H
+(0, ot
22 mA 0.001 mA 6,35 dia x 31,8 mm
220 mA 0,01 mA
on | soma | suawso | FrpsaromN

Cuando <5 A se permite la medicién continua
Cuando > 5A, utilice la medicion de 10 segundos en un intervalo de mas de 15 minutos.




CORRIENTE

DE CA

72-2605 y 72-10405

Proteccioén contra
sobrecarga

Fusible 1 F600 mA H
1000V
6,35 dia x 31,8 mm

Rango Resolucion Precision
400 pA 0,1 uA (1,2 %+5)
4000 pA 1 pA e
40 mA 0,01 mA
(1,5 %+5)
400 mA 0,1 mA
4A 0,001 A
+(2,0% + 5)
10A 0,01A

Fusible 2 F10AH 1000 V
10,3 dia x 38,1 mm

Cuando <5 A se permite la medicién continua
Cuando > 5A, utilice la medicion de 10 segundos en un intervalo de mas de 15 minutos.
Muestra el valor eficaz de la onda sinusoidal.

72-2610
Rango Resolucion Precision Proteccion contra
sobrecarga
600 pA 0,1 A
- H +(1,2 %+5)
6000 pA 1 pA Fusible 1 F600 mA H 1000V
60 mA 0,01 mA 15%+5 6,35 dia x 31,8 mm
+ +
600 mA 0,1 mA (1,5 %+9)
6A 0,001 A Fusible 2 F10A H 1000 V
0,
10A 0.01A *(2,0% +9) 10,3 dia x 38.1 mm

Cuando <5 A se permite la medicion continua
Cuando > 5A, utilice la medicion de 10 segundos en un intervalo de mas de 15 minutos.
Muestra el valor eficaz de la onda sinusoidal.

72-10415
R Resolu- Precision Proteccion contra
ango cién 45~1kHz | >1kHz-10kHz sobrecarga
220 A | O0THA |, 6 500e10) | £(1.2 %+50) -
2200 IJA 0‘1 HA - ’ o - ’ ° FUSIb|e11ogg\0/0 mA H
22mA | 000TMA |\ (4 50, 410) | +(1,5%+50) | 6.35diax31,8mm
220mA | 0,01 mA
>1 kHz~5 kHz |Fusible 2 F10A H 1000 V
0,
10A 0.001A | #(15%+10) |7 o 10.3 din x 38 1 mm

afectara la

precision establecida.

Cuando <5 A se permite la medicion continua
Cuando > 5A, utilice la medicion de 10 segundos en un intervalo de mas de 15 minutos.
RMS verdadero es aplicable del 10 % del rango hasta el 100 % del rango.

El factor de cresta de CA puede ser de hasta 3,0 excepto para 1000 V, que es de 1,5.
Una lectura residual de 10 digitos con los cables de prueba en cortocircuito no




RESISTENCIA
72-2605 y 72-10405

Rango Resolucion Precision Pro;%%(;l:cr;?;:tra
400 Q 0,1Q +(1,2% +2)
4 kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01 kQ (1,0 % + 2) 1000V CC
400 kQ 0,1k Q 750 V CA
4 MQ 0,001 M Q +(1,2% +2)
40 M Q 0,01 MQ +(1,5% +2)
Nota: Cuando mida por debajo de 2 kQ, aplique REL A para garantizar la precision de la
medicion.
72-2610
Rango Resolucion Precision Pro;%%(;l:cr;?;:tra
600 Q 0,1Q (1,2 % + 2)
6kQ 0,001 kQ
60 k Q 0,01 kQ (1,0 % + 2) 1000V CC
600 k Q 0,1k Q 750 V CA
6MQ 0,001 M Q +(1,2% +2)
60 MQ 0,01 M Q (1,5 % + 2)
Nota: Cuando mida por debajo de 2 kQ, aplique REL A para garantizar la precisiéon de
la medicion.
72-10415
Rango Resolucion Precision Pro;%(;.;:)cr;fgo:tra
220 Q 0,01 Q
2,2 KQ 0,0001 kQ +(0,5 %+10)
22 KQ 0,001 kQ
220 KQ 0,01 kQ 0y &8
2,2 MQ 0,001 M Q +(1.5%+10)
22 MQ 0,001 M Q +(1.5%+10)
220 MQ 0,01 M Q +(3,0 %+50)

Nota: Cuando mida por debajo de 2 kQ, aplique REL A para garantizar la precisiéon de

la medicion.
CAPACITANCIA

72-2605 y 72-10405

Rango Resolucion Precision Pro;%(;.;l:cr;fgo:tra
40 nF 0,01 nF

400 nF 0,1 nF +(3,0 % +5)
4 pF 0,001 uF 1000V CC
40 pF 0,01 pF 750 V.CA
400 pF 0,1 pyF +(4,0 % + 5)

4000 uF 1 uF No especificado

Nota: Hay alrededor de 10 nF de lectura residual cuando el circuito esta abierto.
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72-2610

Rango Resolucion Precision Pro;%%(;ié')cr:‘::;antra

40 nF 0,01 nF
400 nF 0,1 nF +(3,0 % +5)

4 pF 0,001 pF 1000 V CC
40 pF 0,01 pF 750 V CA
400 pF 0,1 uF (4,0 % + 5)

4000 pF 1 uF No especificado

Nota: Hay alrededor de 10 nF de lectura residual cuando el circuito esta abierto.
72-10415

Proteccion contra

Rango Resolucion Precisién sobrecarga

22 nF 0,001 nF

220 nF 0,01 nF *(3,0 % +5)

2,2 uF 0,0001 pF

22 uF 0,001 pF 1000 V CC
750 V CA

220 pF 0,01 pF +(4,0 % + 5)

2,2mF 0,0001 mF

22 mF 0,001 mk No especificado

220 mF 0,01 mF P

Nota: Hay alrededor de 1 nF de lectura residual cuando el circuito esta abierto.
Para medir un valor pequefio de la capacitancia, utilice RE para garantizar la
precision.

FRECUENCIA
Modelo Rango Precision Resolucion
maxima:
72-2605/72-10405/ 10 Hz - 10 MHz (0,1 % +4) 0,01 Hz
72-2610
72-10415 10 Hz ~ 220 MHz (0,01 % +5) 0,001 Hz

*  Proteccioén contra sobrecarga 100V CC / CA750 V
*  Amplitud de entrada: CC nivel eléctrico es cero
72-2605, 72-10405, 72-2610:
Cuando 10 Hz ~ 10 MHz: 200 mV < a < 30 Vrms
72-10415: Cuando 10 Hz ~ 10 MHz: 300 mV < a < 30 Vrms
Cuando > 10 Hz ~ 40 MHz: 1 v<a <30 Vrms
Cuando > 40 MHz: no se especifica
*  Cuando se mida la frecuencia de linea o el ciclo de trabajo en el modo de

medicion de corriente y tension de CA, la respuesta de amplitud y frecuencia de

entrada debe satisfacer los requisitos siguientes:
*  Amplitud de entrada: rango x 30 %
*  Respuesta de frecuencia: 72-2605 y 72-10405 <400 Hz
1 kHz 72-2610 y 72-10415 <1 kHz

8



PRUEBA DE DIODOS

Modelo Resolucion Notas Proteccion contra
sobrecarga
72-2605/72-10405/ i6 ircui
0,001V Ten3|.on de circuito 1000 V CC
72-2610 abierto aprox.
750V CA
72-10415 0,0001 V de 2,8V
PRUEBA DE CONTINUIDAD
Modelo Resolucion Proteccion contra
sobrecarga
72-2605/72-10405/72-2610 0,1Q 1000 V CC
72-10415 0,01 Q 750 V.CA

e 72-2605, 72-10405, 72-2610:
La tension del circuito abierto es alrededor de 0,45V
Valor de la resistencia de circuito roto es alrededor de > 35 Q; el timbre no suena.
El valor correcto de resistencia del circuito es <10 Q; el timbre emite pitidos
continuamente.

e 72-10415:
La tension del circuito abierto es de aprox. -3V
Valor de la resistencia de circuito roto es alrededor de > 30 Q; el timbre no suena.
El valor correcto de resistencia del circuito es <10 Q; el timbre emite pitidos
continuamente.

MEDICION DE TEMPERATURA
SOLO 72-10405 Y 72-2610

Rango Resolucion Precision Proteccion contra
sobrecarga

(40 °C~ 20°C) -( 8% +5)
(>-20°C ~ 0°C): (1,2 %+4)
(> 00C ~ 100°C): £(1,2 %+3)
(> 100°C ~ 1000°C): +(2,5 %+2) 1000 V CC

(-40 °F~4 OF ):~(8 %+6) 750 V CA
(> 4°F ~ 320F): (1,2 %+5)
(>32°F~212°F); £(1,2 %+4)
(>212°F~1832 oF): £(2,5 %+3)

°C 1°C

°F 1°F

Termopar
Utilizar el termopar de tipo K. El termopar de tipo K con contacto tipo punto incluido
solo se puede usar con mediciones de temperatura inferiores a 2300C

PRUEBA DE TRANSISTOR hFE
SOLO 72-2605

Rango Resolucion Notas

hFE 1R Ibo = 10 pA 1000 Méax
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FUNCIONAMIENTO
Interruptor giratorio

La tabla siguiente indica las funciones de posicion del interruptor selector giratorio.

mv\;t; Medicion de tension de CAy CC
(@) Medicién de resistencia
—”— Prueba de diodos
-l)) Prueba de continuidad (sonda)
—l(_ Prueba de capacitancia
Hz % Prueba de frecuencia y ciclo de trabajo
°C Temperatura en Celsius
°F Temperatura en Fahrenheit
hFE Prueba de transistor
MA= Medicion de ACD y ACA
mA= Medicion de DCmA y ACmA
10 A= 10 A Medicion de CC y CA
EF Prueba de sensor (solo 72-2605)

OFF (APAGADO)

Apagado

Botones de funciéon

La tabla siguiente indica el funcionamiento de los botones de funcion.

Boton

Funcionamiento

Luz (72-2605,
72-10405 y 72-2610)

Presione y mantenga presionado durante 2 segundos para
encender o apagar la retroiluminacion

Retener

Presione para ingresar o salir del modo de retencion de datos.

Botén AZUL

Presione para seleccionar la funcion alternativa

RANGE (RANGO)

Presione RANGE para ingresar al modo de rango manual.
Presione RANGE para avanzar por los rangos disponibles
Presione y mantenga presionado RANGE durante

2 segundos para regresar al rango automatico

MAX/MIN (72-2605,
72-10405 y 72-2610)

Presione para seleccionar el valor maximo y minimo.

RELA

Presione para ingresar al modo REL y presione de nuevo
para salir del modo REL

Para el modelo 72-10405, 72-2610 Presione y mantenga
presionado durante mas de 2 segundos para entrar o salir
del modo RS232C o USB.

PEAK (solo 72-10415)

Presione para desplazarse por las lecturas de Pmax y Pmin
Presione y mantenga presionado durante 2 segundos para
salir del modo peak

CAL permite ingresar al modo de autocalibracion

10




Simbolos de la pantalla

No Simbolo Significado
1 [H | Retencién de datos activada
2 ({, Indicador de modo de suspension
3 — Indica lectura negativa
4 CA Indicador para medicion de CA
5 CcC Indicador para medicion de CD
El multimetro esta en el modo de rango automatico en el
6 AUTO cual el multimetro automaticamente selecciona el rango
con la mejor resolucién
7 MANU Indicador para el modo de medicién manual
8 oL El valor de entrada es demasiado extenso para el rango
seleccionado
9 hFE Indicador de prueba de transistor
10 —H— Prueba de diodos
1 -l)) Timbre de continuidad activado
12 MAX/MIN Lectura minima y maxima
13 S La salida de datos se encuentra en curso
14 Bajo nivel de bateria.
15 é La prueba del sensor se encuentra en curso
16 A REL esta activo para mostrar el valor almacenado menos
el valor presente
Ohm unidad de resistencia
Q, kQ, MQ (Kilohm 1x10% 0 1,0000hms
Megaohm 1x10% 1 000 000 ohms
V. mV Voltios unidad de tension
’ Millivoltio 1x10- 0 0,001 voltios
Amperios unidad de corriente
MA, mA, A |Miliamperio 1x10- 0 0,001 amperios
17 Microamperios 1x10 0 0,000001 amperios
nF. uF F Faradio unidad de capacitancia Microfarad 1x10-¢ o 0,000001
» PP MP aradios Nanofaradio 1x10-9° 0,000000001 faradios
°C, °F Unidad de temperatura en centigrados o Fahrenheit
Hertz unidad de frecuencia en ciclos por segundo segundo
Hz, kHz, MHz |Kilohertz 1x10° 0 1.000 Hertz Megahertz 1x10¢ o
1000 000 Hertzs
R Unidad del transistor
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Modo de retencion

*  El modo de retencion (Hold) se puede aplicar a todas las funciones de medicion.

. Presione HOLD para ingresar al modo Hold; el zumbador del multimetro sonara.

*  Presione de nuevo HOLD para salir del modo de retencion; el zumbador del
multimetro sonara.

. En el modo de retencién, se muestra III

Aviso: para evitar la posibilidad de una descarga eléctrica, no use el modo de

retencién para determinar si los circuitos estan sin energia eléctrica. El modo de

retencidn no capturara lecturas inestables o ruidosas.

Boton de rango (Range)

*  Presione RANGE para ingresar al modo de rango manual; el zumbador del
medidor sonara.

*  Presione RANGE para desplazarse por los rangos disponibles para la funcion
seleccionada; el zumbador del multimetro sonara.

*  Presione y mantenga presionado RANGE durante mas de 2 segundos para volver
al rango automatico; el zumbador del medidor sonara.

Boton MAX MIN, solo 72-2605,72-10405 y 72-2610

*  Presione MAX MIN para iniciar la grabacién de valores maximos y minimos.
Intercambia la pantalla entre lecturas alta (MAX) y baja (MIN). El multimetro
ingresa al modo manual de medicién después de presionar el boton MAX MIN.

«  Presione y mantenga presionado MAX MIN durante mas de 2 segundos para salir
del modo MAX MIN y volver al rango de medicién activo.

Peak Hold, solo 72-10415

*  En modo de medicién de tension y corriente, presione el botén PEAK para
ingresar al modo de rango manual y comenzar a registrar los valores de Pmax y
Pmin. La pantalla LCD muestra MANU/Pmax.

*  Presione PEAK de nuevo para mostrar MANU/Pmin.

*  Presione PEAK para desplazarse por las lecturas de Peak Max y Peak Min.

*  Presione y mantenga presionado PEAK durante méas de 2 segundos para salir del
modo Peak; la pantalla LCD muestra los valores de medicion actuales.

*  No presione la tecla "PEAK". Si el multimetro ha ingresado al modo "CAL".

Salida de datos, todos excepto 72-10405, 72-10415y 72-2610

*  Presione y mantenga presionado el botén REL durante mas de 2 segundos para
ingresar o salir del modo RS232C o USB.

* La funcién del modo reposo se desactivara después de ingresar a los modos
RS232C o USB, (./, desaparecera en la pantalla LCD (solo 72-10405 y 72-2610).

. Si el multimetro realiza la medicién HOLD, MAX MIN o REL, la pantalla LCD
mostrara las lecturas correspondientes, pero la salida de la interfaz seguira siendo
el valor aleatorio de la medicion actual de la terminal de entrada.

Uso del modo de valor relativo

+ El'modo REL se aplica a todas las funciones de medicion excepto a la medicion
del ciclo de frecuencia/trabajo. Resta un valor almacenado del valor de medicion
actual y muestra el resultado.

*  Presione REL A para ingresar al modo REL; el rango actual de medicion se
bloquea y se muestra "0" como valor almacenado.

*  Presione REL de nuevo para restablecer el valor almacenado y salir del modo REL.
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Boton AZUL

Este boton se usa para seleccionar la funcion de medicion necesaria cuando hay mas
de una opcidn de funcién dentro de una posicion en el ajuste de control giratorio.

Encendido de la retroiluminacion de la pantalla, solo 72-2605, 72-10405 y 72-2610.

Utilice esta funcion para evitar lecturas erréneas en iluminacion insuficiente o en
aplicaciones de visualizacion deficiente.

Presione y mantenga presionado HOLD/LIGHT durante 2 segundos para
encender la retroiluminacion de la pantalla.

La retroiluminacion se apagara automaticamente después de unos 10 segundos.

Modo de suspension

Medicion de corriente CC

Para preservar la carga de la bateria, el multimetro se apaga automaticamente
si no se gira el interruptor giratorio o no se pulsa ningun botén durante unos
15 minutos.

El multimetro se reactiva presionando cualquier botén o girando el interruptor
giratorio.

Para desactivar la funcion de suspension, presione y mantenga presionado el
boton BLUE cuando encienda el multimetro

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal V y el
cable de prueba negro en el terminal COM.

Ajuste el selector giratorio a V; la mediciéon de CC es la
predeterminada.

Presione el botén AZUL para alternar entre los modos
ACyDC.

Conecte los cables de prueba a través del objeto a medir; se mostrara el valor.

Notas

En cada rango, el multimetro tiene una impedancia de entrada de 10 MQ, excepto
el rango en mV cuya impedancia de entrada es 3000 MQ. Este efecto de carga
puede ocasionar errores de medicién en circuitos de alta impedancia. Sila
impedancia del circuito es inferior o igual a 10 kQ, el error es irrelevante

(0,1 % o menos).

Para 72-2605: al medir mV, debe presionar RANGE manualmente para ingresar el
rango de mV.

Al finalizar la medicion de tension, desconectar la conexion entre los cables

de prueba y el circuito bajo prueba, y desconecte los cables de prueba de los
terminales de entrada del multimetro.
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Medicién de corriente CC

Medicion de la resistencia fd\

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal de entrada mA o Ay el cable de
prueba negro en el terminal COM.

Ajuste el selector giratorio a ~.

El multimetro se ajusta por defecto en el modo de
mediciéon de CC. Para alternar entre la funcion de
mediciéon de CC y CA, pulse el botén AZUL.

Conecte el cable prueba en serie al circuito que vaya a
probarse. El valor medido se muestra en la pantalla.
72-2605,72-10405 y 72-2610: se muestra el valor efectivo
de la onda sinusoidal (respuesta de valor medio).
72-10415: se muestra el valor rms verdadero.

Notas:

Si no se conoce la corriente que se va a medir, elija el rango de medicién maximo
y reduzcalo paso a paso hasta obtener una lectura satisfactoria.

Desconecte del circuito bajo prueba cuando cambie el rango.

Si en la pantalla solo se muestra "OL", indica que la corriente medida esta fuera
de rango. En este caso, gire el selector de rango a un rango mas alto.

Por razones de seguridad, cada tiempo de medicion para la corriente actual de
>5 A debe ser inferior a 10 segundos, y el intervalo de tiempo entre 2 mediciones
debe ser superior a 15 minutos.

—AA \—1

o

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal Q y el
cable de prueba negro en el terminal COM.

Ajuste el selector giratorio en la medicion de resistencia
predeterminada (Q) o presione el botén AZUL para
seleccionar el modo de medicion Q.

Conecte los cables de prueba en el objeto a medir. Si
hay un cable en la resistencia o la resistencia SMT, es
mas conveniente utilizar la toma multifuncion incluida
para llevar a cabo las pruebas. El valor medido se
muestra en la pantalla.

Advertencia

Para evitar dafios en el multimetro o en los dispositivos sometidos a prueba,
desconecte la alimentacion del circuito y descargar todos los condensadores de alta
tension antes de medir la resistencia.

Para evitar dafios personales, no ingresar tensiones superiores a 60 V de CC 0 30 V
de CA.

Notas

Los cables de prueba pueden agregar 0,2 Q a 0,5 Q de error para obtener lecturas de
precision, cortocircuitar los terminales y usar la funciéon de mediciéon REL para sustraer
automaticamente el valor de cortocircuito de la lectura medida.

Para mediciones de alta resistencia > 1 MQ, es normal que la obtencion de una lectura
estable tome varios segundos.

La pantalla mostrara OL si la resistencia probada es mayor que el rango maximo del
multimetro.

Al finalizar la medicién de tension, desconecte la conexion entre los cables
de prueba y el circuito bajo prueba, y desconecte los cables de prueba de los
terminales de entrada del multimetro.
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Prueba de continuidad

Prueba de diodos

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal Q y el
cable de prueba negro en el terminal COM.

Ajuste el selector giratorio al terminal e1).

El zumbador suena continuamente si el resistor bajo
prueba es < 10 Q.
El zumbador no suena si el resistor bajo prueba es >
350Q.

Al finalizar la prueba de continuidad, desconecte la
conexion entre los cables de prueba y el circuito bajo
prueba, y desconecte las puntas de prueba de los terminales de entrada del
multimetro.

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal Q y el .
cable de prueba negro en el terminal COM. (o]
Ajuste el selector giratorio al - terminal y presione el
boton AZUL para seleccionar la medicién—%- .

Para las lecturas de caida de tension directa en
cualquier componente semiconductor, coloque el cable
de prueba rojo en el anodo y el cable de prueba negro
en el catodo.

El valor medido se muestra en la pantalla.

Al finalizar la prueba de diodos, desconecte la conexion entre los cables de
prueba y el componente bajo prueba, y desconecte los cables de prueba de los
terminales de entrada del multimetro.

Nota: Un buen diodo deberia producir una caida de tension directa de 0,5V a 0,8 V.

Medicion de capacitancia

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal Q y el cable de
prueba negro en el terminal COM.

Ajuste el selector giratorio al terminal =1 y presione el botén
AZUL para seleccionar la medicién nF.

El multimetro mostrara un valor fijo como el siguiente, que es
el valor de capacitancia distribuida interna fija del multimetro.
Para garantizar la precision cuando se mide un valor pequefio
de capacitancia, use REL para restarlo del valor probado.
Conecte los cables de prueba en el objeto a medir.

72-2605, 72-10405, 72-2610 y 72-10415: es alrededor de

10 nF 72-10415: es alrededor de 1nF.

Alternativamente, utilice la toma multifuncion incluida para medir condensadores
con cables o condensadores SMT. Inserte el condensador bajo prueba en el
conector "+" y "-" correspondiente de la toma multifuncion. Este método es mas
estable y correcto para valores pequefios de la prueba de capacitancia.

OL se muestra si el condensador probado esta en cortocircuito o excede el
rango maximo.

Al finalizar la prueba de capacitancia, desconecte la conexién entre los cables de
prueba y el componente bajo prueba, y desconecte los cables de prueba de los
terminales de entrada del multimetro.
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Medicién de frecuencia

Medicion de temperatura, solo 72-10405 y 72-2610

Nota: Para evitar el error de medicion, especialmente la

Inserte el cable de prueba rojo en el terminal y el cable —
de prueba negro en el terminal COM. '
Ajuste el interruptor giratorio a la medicion de
frecuencia Hz%

Hz es el ajuste predeterminado; o bien, presione el
botén Hz% para seleccionar el modo de medicion

de Hz.

Conecte los cables de prueba a través del objeto que
se esta midiendo; el valor se mostrara en la pantalla.
Si es necesario medir el ciclo de trabajo, presionar el botéon Hz% para seleccionar
el modo de medicion %.

Al finalizar la medicion de frecuencia, desconecte la conexion entre los cables de
pruebay el circuito bajo prueba, y desconecte los cables de prueba de los terminales
de entrada del multimetro.

Ajuste el interruptor giratorio en C° F°

Inserte la sonda de temperatura en el terminal de
entrada, tal como se muestra:

Coloque la sonda de temperatura cerca del objeto que
se va a medir.

Después de unos segundos, el valor medido se muestra
en la pantalla.

Presione el botén AZUL para alternar entre las opciones
C°y F°.

medicién de baja temperatura, la temperatura ambiente de
funcionamiento no debe exceder 18°C~28°C.

Transistor: Medicion de hFE, solo 72-2605

Cuando se haya completado la medicién de temperatura, desconecte la sonda de
temperatura del objeto que se esta midiendo y retire la sonda de
temperatura de los terminales de entrada del multimetro.

Ajuste el interruptor giratorio a hFE. ’
Inserte la toma multifuncién en el terminal de entrada, tal como  (pee™ -
se muestra en la Figura 10.
Inserte el transistor bajo prueba en las tomas multifuncion
correspondientes.

El LCD muestra el valor hFE mas cercano.

Una vez se completa la medicion del transistor, desconectar
todas las conexiones entre las tomas multifuncion, el transistor
y el multimetro.
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Funcién EF, solo 72-2605
»  Ajuste el interruptor giratorio en EF vy retire
los cables de prueba de los terminales
de entrada.
*  Coloque la parte delantera de la carcasa con =

la marcaé hacia la fuente de EF.

*  Hay tres tipos de pantallas:

+ Las pantallas LCD muestran la intensidad de
la sefial detectada.

*  Cuando se muestra OL en la pantalla LCD ,
el zumbador suena y el LED rojo parpadea.
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ESPECIFICACIONES

Funcioén

Rango/descripcion

Temperatura de
funcionamiento

0°~40 °C (32 °F ~ 104 °F)

Temperatura de
almacenamiento

-10°C ~ 50 °C (14 °F ~ 122 °F)

Humedad relativa

<75% a0°C~30°C
<50 % a30°C~40°C

Tipo de bateria

9V NEDA 1604 o 6F22 o 006P

Rango Automatico o manual

Polaridad Auto

Velocidad de medicion Se actualiza 2-3 veces/segundo.

Grafico de barras 72-2605y 72-2610 72-10415

analdgico 72-10405
41 segmentos, 61 segmentos, 46 segmentos,
lectura maxima lectura maxima lectura maxima
4000 de 6000 22 000
(frecuencia 9999) | (frecuencia 9999) | (frecuencia 9999)

Tension de CC

0a 1000 V

Corriente CC

0a 10A (5~ 10 Adurante < 10 segundos, intervalo
215 minutos)

Tension CA

0 a 750V

Corriente CA

0a 10A (5~ 10 Adurante < 10 segundos, intervalo
215 minutos)

Dimensiones (Al x An x L)

180 x 87 x 47 mm

Peso

Bateria incl 370 g
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REEMPLAZO DE LA BATERIA

Advertencia: sustituya la bateria solo después de que se hayan retirado los cables

de prueba y la alimentacion esté apagada.

Sustitucién de la bateria.

. Retire el tornillo del soporte de inclinacion y el
compartimento de la bateria y extraigalos de la
parte inferior de la carcasa.

. Retire la bateria del compartimento de la bateria.

. Sustituya la bateria por una bateria nueva de 9 V
(NEDA1604, 6F22 o 006P)

. Vuelva a colocar el soporte de inclinacion y el
compartimento de la bateria en la parte inferior
de la carcasa y reinstale el tornillo.

REEMPLAZO DEL FUSIBLE

Si el multimetro no responde al medir corriente y el hFE del transistor, pruebe para ver

si un fusible se ha fundido tal como se muestra: ;

Para reemplazar los fusibles:

. Apague el multimetro y retire todas las
conexiones de los terminales.

. Retire el tornillo del soporte de inclinacion y el
compartimento de la bateria y extraigalos de la
mitad inferior de la carcasa.

. Retire los dos tornillos de la parte inferior de la
carcasa y separe sus dos mitades. =

. Extraiga el fusible haciendo palanca suavemente
en el extremo suelto; a continuacion, saque el
fusible de su soporte.

. Instale SOLO los fusibles de reemplazo con fusibles del mismo tipo y
especificacion de la siguiente manera y asegurese de que el fusible esté
firmemente fijado en el soporte.

Rango de mA: F1, 600 mAH 1000V, 6,35 x 31,8 mm
Rango 10A: F2,10 AH 1000V, 10,3 x 38,1mm

. Vuelva a colocar la parte inferior de la carcasa en su parte superior y vuelva a
instalar el tornillo.

. Vuelva a montar el soporte, el compartimiento de la bateria y la parte inferior de
la carcasa y reinstale el tornillo.

LIMPIEZA

*  Limpie el medidor con un pafio limpio y suave.
*  No use productos quimicos, abrasivos o disolventes que puedan dafiar el
multimetro.
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INFORMACION SOBRE ELIMINACION DE RESIDUOS PARA CONSUMIDORES DE

EQUIPOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Estos simbolos indican que se requiere una recogida separada de residuos de equipos eléctricos
y electrénicos (WEEE) o baterias usadas. No deseche estos componentes con la basura
doméstica general. Separado para el tratamiento, la recuperacion y el reciclaje de los materiales
utilizados. Las baterias usadas pueden enviarse a cualquier punto de reciclaje de baterias de
desecho que hay a disposicion en la mayoria de comercios de baterias. Péngase en contacto con
su organismo local para obtener detalles sobre los programas de reciclaje de baterias y WEEE

disponibles en su area.
Fabricado en China. PR2 9PP

Rev. man 1.0
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