True RMS Digital Multimeter
Modell: 72-7780



SAKERHETSINFORMATION
Las noggrant igenom dessa anvisningar fore anvandning och behall for framtida
referens.

Denna maétare ar utformad for att uppfylla IEC 61010-1, 61010-2-032 och 61010-2-033
i fororeningsgrad 2, matkategori (CAT 11 600 V, CAT 11l 600 V) och dubbel isolering.

Anvand inte mataren eller anvand provkablarna om de ar skadade eller om
mataren inte fungerar korrekt.

Det finns inga delar som kan anvandas av anvandare i den har produkten.

Far utféras endast av auktoricerad personal.

Anslut inte spanningen mellan COM och OHM-anslutningarna, medan de ar

i resistansmatningstillstandet.

Méata inte strétmmen med de testledare som sitter i spanningen eller
OHM-anslutningarna.

For att undvika elektriska stotar och personskador, férsok inte mata spanning éver
600 V AC/DC, aven om avlasningarna kan erhallas.

Utsatt inte instrumentet for direkt solljus, extrem temperatur eller fuktighet.

Innan du mater strém kontrollerar du sakringarna och stéanger av strémmen till
kretsen innan du ansluter mataren till kretsen.

Koppla ur stromkretsen och ladda alla hégspanningskondensatorer innan du testar
kontinuiteten. diod, resistans, kapacitans eller strém.

Var forsiktig nar spanningarna ar éver 60 V DC och 30 V AC rms.

Anvand inte mataren runt explosiv gas eller anga.

Nar du anvander testledningarna, hall fingrarna bakom fingervakterna.

Ta bort testledningarna fran méataren innan du 6ppnar méatlocket eller batteridérren.
Anvand aldrig mataren med locket borttaget eller batteridérren 6ppnas.

Anvand endast de medfdljande provkablarna eller skyddet kan vara férsamrat.
Sondmonteringar for huvudmatningar ska beddmas som lampliga for matkategori
Il enligt IEC 61010-031 och skall ha en spanningsberakning av atminstone
spanningen hos kretsen som ska matas.

Byt ut batterierna sa snart indikatorn for lag batteriladdning visas pa displayen.
Ta bort doda batterier frdn mataren eller om den inte kommer att anvandas under
en langre tid.

Blanda aldrig gamla och nya batterier, eller olika typer av batterier.

Kassera aldrig batterier i eld, eller férsok att ladda vanliga batterier.

Innan du byter batteri, stdng av mataren och koppla bort alla testprober.

For att forlanga batteriets livslangd, stdng av mataren efter anvandning.

VAD INGAR

Digital multimeter
Anvandarmanual

Cat 111 600 V testledning
Punkt-typ K termoelement
Stromklamma
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Display symbol Instruktion
[:] Datahallare prompt
— Negativ l1&asning
AC/DC AC / DC matt
MAX-MIN Max/Min vardeméatningsprompt
|- Lagspanning internt batteri
Auto Range (Auto rackvidd) | Uto-intervallsprompt
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Display symbol | Instruktion

= Diodmatningsprompt
cl" Kretskort pa/av matprompt
A Relativ matprompt

Q/kQ/MQ Motstandsenheter
Hz / kHz /| MHz Frekvensenheter

% Matningsenhet
mV/V Spanningsenheter
HA/mA/A Aktuella enheter
nF / yF / mF Kapacitansenheter
°C Celsius temperaturenhet
°F Fahrenheit temperaturenhet
(EF)NCV icke-kontakt vaxelspanningsavkanning
@ Automatisk avstangning
8 Strémklamma

RANGE-knappen

*  Avstandsknappen véljer mellan automatisk och manuellt omrade nar man mater
spanning, impedans eller motstand.

*  Tryck upprepade ganger pa det for att valja hogt eller lagt omrade.

*  Hallintryckt i mer an 2 sekunder och mataren avslutar manuell rackvidd.

MAX/MIN-knappen

»  Den har knappen anvands for att vaxla till manuellt omrade nar automatisk
avstangning ar avstangd. Spanning, motstand, impedans och temperatur

«  Det maximala vardet visas forst.

*  Om du trycker pa knappen igen visas minimivardet.

«  Hall intryckt i mer an 2 sekunder och mataren lamnar datainspelningslage.

REL-knappen

*  Tryck for att ga in i manuell intervalllage. Det visade vardet kommer att tas som
referensvarde och skillnaden mellan referensvardet och det uppmatta vardet visas.

*  Tryck igen for att Iamna matlaget.

Hz / %-knappen

*  Tryck for att vaxla mellan matning av frekvens, AC spannings- / stromlage.

Select-knapp

*  Anvands for att valja mellan UFC- och VFC-lagen nar man mater vaxelspanning.

» Hallintryckt i 2 sekunder for att vaxla mellan lagen eller avsluta valet.

HOLD-knapp

»  Lasa och hall kvar det visade vardet, tryck igen for att aterga till normalt.



DRIFTSPARAMETRAR

*  Driftstemperatur: 23 °C £ 5 °C
*  Relativ luftfuktighet: < 75 %
»  Temperaturkoefficient: 0,1 x (specificerad noggrannhet) / 1 °C

LIKSPANNING
Omrade Upplésning Noggrannhet Overbelastningsskydd
60,00 mV 10 pv
+(0,5% +2)
600,00 mV 0,1 mV
6,000 V 1TmVv
600 V DC/AC
60,00 V 10 mV
+(0,7 % + 3)
600,0 V 0,1V
600 V 1V

OBS: Ingangsimpedansen &r 10 MQ.

AC SPANNING
Omrade Upplosning Noggrannhet | Overbelastningsskydd
60,00 mV 10 pv
(1,0 % + 3)

600,0 mV 0,1 mVv

6,000 V 1mVv

60,00 V 10 mV + (0,8 % + 3) 600 V DC/AC
600,0 V 0,1V

600 V 1V +(1,0 % + 3)

VFC 200,0V~600V | +(4,0% +3) 0,1/1V

Observera

* Ingangsimpedans: ~ 10 MQ
»  Frekvenssvar: 45 Hz ~ 1 KHz (VFC: 45 ~ 400 Hz)

*  Maximal ingangsspanning: 600 Vrms

MOTSTAND

Omrade Upploésning Noggrannhet Overbelastningsskydd
600,0 Q 0,1Q +(1,0% +2)

6,000 kQ 1Q

60,00 kQ 10Q +(0,8 % +2)

600 Vp

600.0 kQ 100 Q
6,000 MQ 1kQ +(1,2% +2)
60,00 MQ 10 kQ +(1,5% +2)




DIOD OCH KONTINUITET

Omrade Upplosning Noggrannhet Overbelastningsskydd
“n 010 Nar <10 Q ljuder 600 Vp
summern.
Observera

*  Den 6ppna kretsspanningen ar cirka *1 V.
*  Summern kan ljuda nar resistansen hos en krets som testas ar < 10 Q.
«  Summern ljuder inte nar resistansen hos en krets som testas ar hdgre an 150 Q.

Omrade Upplosning Noggrannhet Overbelastningsskydd
’I Visar approximativt
Tmv framat spanningsfall 600 Vp
Observera

»  Det normala spanningsfallet fér en bra kiselférbindning ar ca 0,5 ~ 0,8 V.

KAPACITANS
Omrade Uppldsning Noggrannhet Overbelastningsskydd
Under REL-status
9,999 nF 1pF +(4 % + 10)
99,99 nF ~999.9 F | 10 pF ~0,1 pF +(4 % + 5) 600 Vp
9,999 nF ~99,99 mF | 1 yF~10 YF £10 %( <2 mF)
FREKVENS/ARBETSKVOT
Omrade Upplésning Noggrannhet Overbelastningsskydd
0,1 % ~99,9 % 0,1 % Endast som referens
600 V|
9,999 Hz ~9,999 MHz | _ 8831 uzl_lz +(0,1 % +4) P

Inmatningsomrade a: (DC niva noll)

e <100 kHz: 2100 mVrms <a <20 Vrms

e >100 kHz ~ 1 MHz: 2 200 mVrms < a < 20 Vrms
e >1MHz: 500 mVrms < a <20 Vrms

e 5MHz~ 10 MHz: 900 mVrms < a <20 Vrms

OBS:

»  Arbetskvot % galler endast for matning 100 kHz
*  Under matning av AC spanning eller strom, for att Iasa onlinefrekvens eller
arbetskvot bor féljande indata vara uppfylld:
Frekvenssvar: < 1 kHz

STROMKLAMMA MATNING

Omrade Upplésning Noggrannhet Overbelastningsskydd
60ADC £(1,0% +3)
0,01A 600 Vp
60 A +(1,2% +3)
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LIKSTROM

Omrade Upplosning Noggrannhet Overbelastningsskydd
600,0 pA 0,1 pA
6000 pA 1 pA £(0,7 %+ 2)
60,00 mA 10 pA 600 VDC/AC
Sakring 0,6 A
600,0 mA 0,1 mA Sakring 10 A
6,000 A 1 mA £(1,0% +3)
10,00 A 10 mA
VAXELSTROM
Omrade Upplésning Noggrannhet Overbelastningsskydd
600,0 A 0,1 pA
6000 pA 1 pA £(1,0% +3) 600 V DC/AC
60,00 mA 10 pA (< 1 Acintervall)
Sakring 0,6 A
600,0 mA 0,1 mA (> 10 A-intervall)
6,000 A 1 mA +(1,2% +3) Séakring 10 A
10,00 A 10 mA
OBS:
*  Frekvenssvar: 45 ~ 1 kHz
*  Skarm: true RMS
TEMPERATURMATNING
Omrade Uppldsning Noggrannhet
-40 ~0°C +3
°C -40 ~ 1000 °C >0~100°C 1°C +(1,0% + 3)
> 100 ~ 1000 °C +(2,0% + 3)
-40 ~ 32 °F 5
°F -40 ~ 1832 °F > 32 ~212°F 1°F +(1,5% +5)
> 212 ~ 1832°F +(2,5% + 5)
OBS: | ——

«  K-typpunkten (Ni-Cr och Ni-Si) termoelementet galler
endast fér matning av temperatur under 230 °C / 446 °F.

Intern sakringskontroll

*  Genom att anvanda resistansmatningsfunktionen kan
tillstandet for de inre sékringarna testas.

1. Vrid spanningsvaljare

n till Q.

2. Anslut testledningarna enligt bilden for att kontrollera

varje sakring.




DRIFT

Matning av DC/AC-spénning

For att mata DC/AC-spanning utfors foljande steg:

1.

OBS:
Nar matningen har slutférts, koppla bort testproberna
fran den krets som testas och ta bort testledningarna fran ingangarna.

Forsok inte mata spanningar 6ver 600 Vrms aven om en méatning kan goras,

Satt in den réda testledningen i VQHz°C-kontakten och den svarta
testledningen i COM-kontakten.

Vrid spanningsvaljaren till mV= matningslage e —
och anslut testproberna parallellt med objektet P—
som mats. Det uppmatta vardet visas pa fManucl Renge |
displayen. Tryck pa REL /\ for att véxla fran [ ——=
autointervall som standard till manuellt intervall l \'_”_'ﬁﬁo 1
under métningen vid behov. BN L [l
Nar belastningsimpedansen ar ~ 10 MQ kan Hz x(AC) ||| |' |

belastningen orsaka matfel, men den ar sa lag | [

att den kan ignoreras om kretsimpedansen ar ' @@ @h —t
under 10 k. @: i_g- J)

kan mataren ta skada.

Matningsresistens

For att mata motstandet gor du féljande steg:

1.

2.

Satt in den roda testledningen i VQHz°C-kontakten
och den svarta testledningen i COM-kontakten.
Vrid spanningsvaljaren till Q. Tryck pa REL A for
att vaxla fran autointervall som standard till manuellt
intervall under matningen vid behov.

Anslut testproberna till det objekt som ska méatas.
Det uppmatta vardet visas pa displayen.

Vid matning av lagt motstand kommer
testledningarna att lagga till ca 0,1 Q ~ 0,2 Q till
lasningen. For att fa en korrekt 1asning, korta
testproberna och anvand REL-méatlaget.

/Mgl Renge

| Aato Ronge

Observera
OL visas om avlasningen ligger utanfor intervallet.

Stang av all strém till kretsen som testas och tom alla kondensatorer innan du

ansluter méataren.
For att fa en mer exakt lasning kan du ta bort objektet som mats fran kretsen vid
matning.
Nar matningen har slutforts, koppla bort testproberna fran den krets som testas
och ta bort testledningarna fran ingangarna.

Overstig inte 60 VDC eller 30 VAC i detta lage.




Matkontinuitet

Gor foljande for att méata kontinuitet:

1. Séttin den roda testledningen i VQHz°C-kontakten och den svarta
testledningen i COM-kontakten.

2. Vrid spanningsvaljaren till ﬂ)]-métléget
och anslut testproberna till det objekt som
ska matas.

3. Tryck pa SELECT (VALJ) for att vaxla till
kontinuitetsmatningslage om det behdvs.

4. Det uppmatta vardet visas pa displayen.

5.  Summern ljuder om resistansen hos en krets
som testas ar mindre an 10 Q.

6. Summern kan ljuda om resistansen hos en krets
som testas ar mellan 10 Q och 150 Q.

7. Summern ljuder inte om motstandet hos en krets
som testas ar hogre an 150 Q.

OBS:

Stang av all strém till kretsen som testas och tom alla kondensatorer innan du
ansluter méataren.

Nar matningen har slutforts, koppla bort testproberna fran den krets som testas
och ta bort testledningarna fran ingangarna.

Diodkontroll

Anvand diodtestlaget for att kontrollera dioder, transistorer och andra

halvledaranordningar. | diodtestlage skickas en strom genom halvledarkontakten

och spanningsfallet éver korsningen mats. —

En bra kiselkopplingsdroppe ar mellan 0,5V och 0,8 V.

For att testa en diod ur en krets, utfér foljande steg:

1. Sattin den roda testledningen i VQHz°C-kontakten
och den svarta testledningen i COM-kontakten.

2. Vrid pa omkopplaren till . Tryck pa SELECT @_:__,*E ||
(VALJ) for att vaxia till diodmatningsldge om det TI i |' |
behovs. I Il

3. For framspanningsfall pa en halvledarkomponent, | .

. . | |@ QI'Il
anslut den roda testproben till komponentens [\ ® coi) .
anod och den svarta testproben till katoden. =
Observera

Testspanning for diodkontroll &r ~ 3,2 V.

Stang av all strom till kretsen som testas och tom alla kondensatorer innan du
ansluter mataren.

Nar matningen har slutforts, koppla bort testproberna fran den krets som testas
och ta bort testledningarna fran ingangarna.



Kapacitansmatning
*  For att mata motstandet gor du féljande steg:
1. Sattin den roda testledningen i VQHz°C-kontakten
och den svarta testledningen i COM-kontakten.
2. Vrid spanningsvaljaren till —J€, mataren och
ledningarna visar en fast intern kapacitans. Tryck pa (e
REL A att vaxla till relativ matning som automatiskt
dras av detta varde fran det uppmatta vardet.
3. Anslut testproberna till det objekt som ska méatas.
Det faktiska vardet visas pa displayen.
4. Flera sekunder kan behdévas for att mata en
hdégkvalitativ kondensator.
Observera
«  OL visas om avlasningen ligger utanfér intervallet.
«  Stang av all strom till kretsen som testas och tém alla kondensatorer innan du
ansluter mataren.
*  Nar matningen har slutforts, koppla testproberna fran den krets som testas och ta
bort testledningarna fran ingangarna.

Iy

Driftscykelmétning

«  For att mata driftcykel gor du foljande steg, P
1. Sattin den roda testledningen Il

i =09+ V () -kontakten och den svarta l

testledningen till COM-kontakten. |

2. Vrid vridknappen till Hz for att valja . l|

driftcykelmatningslage. f‘»-""lfl:__ ' (|

3. Anslut testproberna till det objekt som ska méatas. I ‘ II f

Det uppmatta vardet visas pa displayen. ||

Obs: ||l@ @®f—

*  Nar matningen har slutforts, koppla testproberna fran |\

den krets som testas och ta bort testledningarna fran R
ingangarna.

Temperaturmatning
»  For att mata temperatur gor du foljande steg:
1. Sattin den rdéda termoelementledningen
i VQHz°C-kontakten och den svarta ledningen
till COM-kontakten.
2. Vrid vredet till °C°F for att valja
temperaturmatningslage.
3. Det uppmatta vardet visas pa displayen.
Obs:
*  Nar matningen har slutforts, koppla loss termoelementet
fran den krets som testas och ta bort testledningarna fran
ingangarna.

AC och DC strommatning
*  For att mata strom gor du féljande steg,
1. Vrid vridkontakten till A #===och trycker p4 SELECT (VALJ) for att véxla
mellan likstrom (som standard) och AC RMS matlage.
2. Anslut den roda testledningen till antingen mA eller A-kontakten och den
svarta ledningen till COM-kontakten.
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Observera

3. Anslut testledningarna till kretsen som mats
i serie.

4. Alternativt kan du ansluta stromklemman till
VQHz°C-kontakten och COM-kontakten.

5. Vrid pa omkopplaren till ﬁfér att mata upp till
60 AAC eller DC.

6. Oppna klamkaftarna och Placera kabeln
i klAmman och sténg kaftarna.

7. Det uppmatta vardet visas pa displayen.

Om du inte vet det ungeféarliga vardet som ska
matas, anvand forst installningen for hdgre varde
och inmatningsanslutning.

Anslut aldrig mataren parallellt med nagon krets. - E: -
Vid matning av vaxelstrom, att trycka pa

Hz%-knappen, visar vaxelstrém / arbetskvot.

Nar matningen har slutférts, koppla testproberna ey )
fran den krets som testas och ta bort e

testledningarna fran mataren. @' .8 i
Driftstemperaturen maste vara 0 °C ~ 40 °C vid =N

matning av strémmen. ? | s

Icke-kontakt AV Spanningssensor

For att detektera vaxelspanning eller elektromagnetiskt falt, utfor foljande steg:
1. Vrid vridkontakten till NCV.
2. Lat matarens framre ande ligga nara objektet som

ska avkannas. ce

3. EF visas om den analoga mangden vaxelspanning _ Jue)
upptacks. B .'/_,-.,

4. -visas om den detekterade spanningen ar > kritisk s
spanning f{‘::—\e}/

5. ----visas tillsammans med soundernivan N\:‘?_{/
beroende pa den detekterade spanningens Vd. @ @

Obs: oo ry

Testledningar ar inte nédvandiga nar rotationsreglaget ar
installt pa NCV.

Ovriga funktioner

Méataren stdngs av automatiskt for att spara batteriet om ingen knapptryckning
skett inom 15 minuter. Genom att trycka pa nagon knapp vaknar mataren.

Ljudet kommer att pipa 1 min fére avstangning och igen nar den stanger av.

For att stdnga av den automatiska Avstangningen haller du SELECT-knappen
nedtryckt nar du slar pa strommen. Ljudet kommer att Pipa for att informera dig om
att automatisk avsténgning ar avstédngd. Ljudet kommer att pipa var 15: e minut.
Aterstall automatisk avstidngning genom att stédnga av mataren och sla pa igen.

Ett giltigt knapp eller roterande kontrollval ger ett kort pip.

En kontinuerlig ton avges om den uppmatta avlasningen ar 6verstigande for det
val som gjorts nar den ar i vaxelstroms- eller likspannings- eller stromlaget.
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SPECIFIKATIONER

Funktion Intervall/beskrivning
Driftstemperatur: 0°~40°C (32 °F ~ 104 °F)
Relativ luftfuktighet: <75% @0°C~30°C

<50 % @ 30°C~40°C
Drift ASL: 0~2000 m
Batterityp: 2av1,5VAA
Matt (H x B x L): 175 x 80 x 48 mm
Vikt: 350 g inkl batteri
Omrade: Auto
Polaritet: Auto
Display: 6000 uppdatera 2 ~ 3 per sekund
Likspanning: 0 till 600 V

AC-spéanning true RMS: 0 till 600 V

UNDERHALL
Byta batteri

Nar mataren visar symbolen for lag batteriladdning, byt

ut batterierna omedelbart for att bibehalla normal drift.

Om batterisymbolen ar kvar pa displayen kan mataren inte
anvandas forran de har bytts ut.

Koppla bort och ta bort alla testprober fran alla levande kallor LTS
och mataren. :
Oppna batterilocket pa baksidan med en skruvmejsel.

Ta bort de gamla batterierna och satt i nya 1,5 V AA-batterier
i batteriluckan.

Satt tillbaka batteriluckan.

Rengoring

Rengdr mataren med en ren, mjuk trasa.

Anvand inte kemikalier, slipmedel eller Idsningsmedel som kan skada mataren.
Rengor plintarna med ett milt rengéringsmedel, eftersom smuts pa terminalerna
kan paverka avlasningen.

Dessa symboler indikerar att separat insamling av avfall elektrisk och elektronisk utrustning
(WEEE) eller spillbatterier kravs. Kassera inte dessa foremal med allmant hushallsavfall.

INFORMATION OM AVFALLSHANTERING FOR ANVANDARE AV ELEKTRISK
& ELEKTRONISK UTRUSTNING
|

N

Separat for behandling, atervinning och atervinning av de anvanda materialen. Avfallsbatterier
kan aterlamnas till atervinningsstallen for atervinning av avfall, som tillhandahalls av de flesta
€ batterileder. Kontakta din lokala myndighet for detaljer om batteriet och WEEE-atervinningssystem

som finns tillgangliga i ditt omrade.
Tillverkad i Kina. PR2, 9PP

Man Rev 1.0
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