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Vid anvandning av elektriska apparater bor alltid grundlaggande
sakerhetsatgarder foljas for att minska risken for brand, elstét och personskador
eller egendom.

Las alla instruktioner innan du anvander apparaten och behall den for
framtida referens.

Denna matare ar konstruerad for att uppfylla IEC61010-1, 61010-2-032 och
61010-2-033 i fororeningsgrad 2, matkategori (CAT 1l 150V nar den byts till 1X

och 300 V CAT Il nar den vaxlas till 10X) och dubbel isolering.

Kontrollera att spanningen som anges pa markskylten motsvarar den foér det lokala
natverket innan du ansluter produkten till elnatet.

Anvand inte denna produkt med en skadad kontakt eller sladd, efter en funktionsfel
eller efter att ha blivit tappad eller skadad pa nagot satt.

Kontrollera produkten fére anvandning for eventuella skador. Om du marker nagon
skada pa kabeln eller hdljet, skal du inte anvanda instrumentet.

Denna produkt innehaller inga delar som kan bytas ut av anvandare.

Alla reparationer bor endast utforas av en kvalificerad ingenjor. Felaktiga
reparationer kan medféra anvandaren risk for skada.

Var forsiktig nar spanningarna ar éver 60 V DC och 30 V ACrms.

Jordproben far endast anvandas for att ansluta till jord, aldrig anslutas till en
spanningskalla.

Denna produkt maste jordas med néatsladdens jordanslutning.

Koppla inte ur stromforsérjningen och dess jordanslutning nar nagot féremal ar
anslutet till denna produkt fér matning.

Barn bor dvervakas for att sékerstélla att de inte leker med produkten.

Koppla alltid fran natspanningen nar produkten inte anvands eller fore rengdring.
Anvand inte produkten for nagot annat andamal an det for vilket det ar utformat.
Anvand inte eller férvara i en miljé med hdg luftfuktighet eller dar fukt kan komma in
i produkten, eftersom det kan minska isoleringen och leda till elektrisk st6t.

PRODUKTOVERSIKT
Huvudfunktioner

Dubbla analoga kanaler med HD-farg LCD-skarm

Automatisk vagform och statuskonfiguration

Matematisk funktion fér multivagform

Automatisk matning av 28 vagformsparametrar

Kant-, video-, pulsbredd och alternativa triggerfunktioner

Stoder plug-and-play USB-lagringsenheter och kommunikation med PC
Inbyggd FFT programvarufunktion

Unik vagformsinspelning och uppspelningsfunktion

VAD INGAR

Digital Oscilloskopenhet

Natspanningssladd

Anvandarmanual
Kommunikationsprogramvara CD

USB-ledare

2 x valbara 1:1/ 10:1 passiva spanningsprober

Extra tillbehor

LAN-portmodul



DRIFTSPARAMETRAR

Oscilloskopet har ocksa hogpresterande index och kraftfulla funktioner som kravs
for snabbare matningar. Snabbare signaler kan observeras med oscilloskopet via
500 ms/s (eller 1 GS/s) realtids provtagning och 25 GS/s (eller 50 GS/s) ekvivalent
provtagning.

Kraftfull trigger- och analysférmaga gor det lattare att fanga och analysera
vagformer.

Tydlig LCD och matematiska driftsfunktioner gér det enkelt att anvanda for att
observera och analysera signalproblem pa ett snabbare och tydligare satt.

KONTROLLER OCH ANSLUTNINGAR
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DRIFT

CH1

Coupling

power switc

function butt

Atkomst till signaler

«  Sla pa enheten och lat sjalvtestet slutforas.

*  Tryck pa UTILITY-knappen och sedan F1 och pa skdrmen visas DEFAULT SETUP.

Observera: Mataren har dubbla ingangskanaler plus en extern triggerkanal.

e Tryck pa CH1 for att 6ppna kanal 1-menyn.

*  Anslut sonden till Ch1-ingangen.

«  Stall in omkopplaren fér sonddampning i 10X-lage.

Observera: Oscilloskopddmpningen maste ocksa stallas in.

*  Tryck pa F4 tills 10X visar. Detta &ndrar det vertikala intervallet flera for att
sakerstalla att matresultatet korrekt aterspeglar amplituden for den uppmatta
signalen.

*  Anslut bade sond och jordkldamma till motsvarande signalterminaler.

*  Tryck pa AUTO och en fyrkantig vag av cirka 3 V vid 1 kHz visas en stund.

e Tryck pa OFF sedan CH2 och upprepa for kanal 2.

Sondkompensation

«  Utfér denna justering nar du kopplar sonderna till nagon ingangskanal for férsta
gangen eller det kan uppsta fel i matningen .

*  Anslut sondspetsen till sondkompensatorns signalutgangskontakt och anslut
jordklamman till sondkompensatorns jordledning.

»  Aktivera CH1 och tryck pa AUTO.

*  Observera formen pa den visade vagformen.

a1 Ul runt

Overcompensation Correct Compensation Undercompensation

»  Justera variabelkondensatorn pa sonden med en isolerad skruvmejsel tills en
korrekt vagform uppnas.

AUTOJUSTERA VAGFORMSSKARM

*  Oscilloskopet har en AUTOSET-funktion som automatiskt justerar den vertikala
avbojningsfaktorn, scanningstidsbasen och triggerlaget baserat pa ingangssignalen
tills den Iampligaste vagformen visas.

*  Denna funktion fungerar endast néar signalen som ska matas ar 50 Hz eller hégre
och arbetsforhallandet ar stérre an 1 %.
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Anvanda AUTOSET-funktionen

*  Anslut signalen som ska matas till signalinmatningskanalen.

»  Tryck pa AUTO och oscilloskopet kommer att skanna tidsbasen och triggerlaget
och stélla in vertikal avbdjningsfaktorn. Du kan manuellt justera efter denna
process for att fa optimal visning.

SKARMINSTALLNINGSKONTROLLER

Vertlkal kontrollpanel VERTICAL
Vertikal positionskontroll centrerar vagformsskarmen. 4 POSITION ¥

*  Nar du justerar laget ror sig GROUND-kanalindikatorn i linje
med vagformen.

e Omdu trycker pa SET TO ZERO aterstalls skarmen till
mittpunkten.

»  Justering av vertikal skala kontrollerar VOLT/DIV-intervallet.
Den nuvarande statusskarmen andras darefter.

*  Tryck pa CH1, CH2, MATH eller REFERENCE och skarmen
visar motsvarande operationsmeny, tecken, vagform och
intervallstatusinformation.

«  Tryck pa OFF for att inaktivera den valda kanalen (72-2650).

Horisontell kontrollpanel

»  Horisontell positionskontroll justerar laget for vagformsfonstret genom att
justera signalljusets vaxelvaxling.

*  Den horisontella skaljusteringen andrar sekvensomradet SEC/DIV-tid och
nuvarande statusindikatorn andras darefter.

»  Det horisontella scanningsintervallet ar5ns-50 nsisteg1-2-5-10.

Obs! Det horisontella scanningstidsintervallet varierar mellan modeller - se

tabell i specifikationssektionen.

*  Om du trycker pa SET TO ZERO aterstalls skarmen till mittpunkten.

Zoomvisning

*  Tryck pa MENU for att visa ZOOM-alternativen.

»  Tryck pa F3 for att visa ytterligare alternativ, inklusive WINDOW EXPANSION och
HOLDOFF.

*  Vrid MULTI FUNCTION rotationsreglaget for att géra justeringar.

*  Tryck pa F1 for att avsluta alternativet och aterga till MAIN TIME BASE.

Triggersystem

*  Vridningsreglaget for triggerniva justerar triggernivan. Skarmvardet andras
pa skarmen nar du justerar. TRIGGER
Tryck pa MENU for att vélja triggeralternativ. A LEVELY
Tryck pa F1 och satt EDGE TRIGGER ﬁ
Tryck pa F2 och satt TRIGGER SOURCE till CH1 &

Tryck pa F3 och stall in EDGE TYPE som RISING
Tryck pa F4 och stall in TRIGGER MODE som AUTO
Tryck pa F5 och satt TRIGGER COUPLING som DC
Tryck 50 % for att stélla in triggernivan vid intervallets
amplitudcentrumpunkt (triggernoll - hdgsta l—
kanslighetsinstallning)

*  Tryck pa COMPULSORY for att generera en obligatorisk
triggersignal som huvudsakligen anvands i normala och enkla | i
triggerlagen.
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INSTRUMENTINSTALLNING

Vertikal systeminstéllning
Varje kanal CH1 eller CH2 har sin egen vertikala meny. Varje kanal bér stallas in individuellt.
Tryck pa CH1 eller CH2 och systemet kommer att visa operationsmenyn fér den kanalen.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
AC Stoppar DC-méangden av ingangssignalen.
Coupling (Kopplare) DC Passerar AC och DC-méangder av ingangssignalen
GROUND Koppla ur ingangssignalen
(JORD)
. o On (Pa) Begransa bandbredd till 20 MHz for att minska
Bandwidth Limit brusdisplayen.
(Bandbreddsgrans)
Off (Av) Full bandbredd
Coarse tune Grovjustering i steg 1 - 2 - 5 for att stalla in det vertikala
(Grovjustering) systemets avbojningsfaktor.
Volt/DIV
Fine tune Finjustering justeras ytterligare inom grovjusteringen,
(Finjustera) installd for att férbattra vertikal upplésning.
Probe (Sond) 10X, 100X och | Valj antingen varde baserat pa sonddampningsfaktorn for
1000X att halla den vertikala avbdjningsfaktorns lasning korrekt.
On (Pa) Vagformens inverteringsfunktion pa.
Invert (Inverterat) —
Off (Av) Normal vagformsvisning.

Instéllning av kanalkoppling

Om till exempel en signal appliceras pa
CH1 som har en sinussignal som innehaller

DC-mangder.

Tryck pa F1 for att valja vaxelstrom och
stall in som véaxelkoppling. Eventuella
likstrdmsmangder i signalen avlyssnas nu.

Tryck pa F1 for att valja DC.

Bade AC och DC-mangder av signalen
som mats kan nu passera genom.
Vagformen visar bade AC och DC-mangder

av signalen.

Tryck pa F1 for att valja GROUND.
Bade AC och DC-mangder av signalen

som mats avlyssnas nu.

Vagformen visas inte i detta lage men
signalen forblir ansluten till kanalkretsen.




Instéllning av kanalbandbredd

*  Om till exempel en signal appliceras pa
CH1 som ar en Pulssignal som innehaller
hogfrekvensoscillering.

*  Tryck pa CH1 for att valja kanal1.

e Tryck pa F2 for att stalla in BANDWIDTH
LIMIT OFF sa att den &r installd som
full bandbredd.

«  Signalen som mats kan nu passera dven
om den innehaller hdgfrekventa kvantiteter.

»  Tryck pa F2 for att stalla in BANDWIDTH
LIMIT ON sa att frekvensmangder hogre
an 20 MHz i signalen som méats kommer
att begransas.

Hangwidth
limk 20MHZ

InstéllningVertikal Volts-/Div justering

*  VOLTS/DIV-intervallet for den vertikala
avbgjningsfaktorn kan justeras antingen
i grov- eller finjusteringslage.

+ | COARSE TUNE ar VOLTS/DIV-intervallet
2 mV/div ~ 5 V/div. Justerinf ar i steg
1-2-5.

* | FINE TUNE-laget kan avbgjningsfaktorn
justeras i mindre steg, vilket majliggor
kontinuerlig justering inom intervallet
2 mV/div ~ 5 V/div utan avbrott.

Instéllning sondmatt

»  For att matcha sonddampningsfaktorns
installning ar det nédvandigt att stalla in
sonddampningsfaktorn i kanaldriftmenyn
i enlighet med detta.

+  Till exempel nar sonddampningsfaktorn
ar 10 : 1, satt sonddampningsfaktorn
vid 10X i menyn. Denna princip galler
andra varden for att sékerstalla att
spanningsavlasningen ar korrekt.

Instéllning Vagformsinvertering
» Den visade signalen ar inverterad
180 grader i forhallande till markniva.




Fungerar matematiska funktioner

*  Matematiska funktioner ar displayer
av +, -, x, + och FFT matematiska resultat
av CH1 och CH2. Menyalternativen ar:

Math
Funktionsmenyn Stéll in Observera
Type (Typ) Math (Matematik) For att utfora funktionerna +, -, x, +
Signal source 1 Ch1 Ange signalkalla 1 som CH1 vagform
(Signalkalla 1) Ch2 Ange signalkalla 1 som CH2 vagform
Operator + Signalkalla 1+
(Operator) - Signalkalla 2
X Signalkalla 1-
+ Signalkalla 2
Signalkalla 1x
Signalkalla 1
Signalkalla 1 +
Signalkalla 2
Signal source 2 Ch1 Ange signalkalla 2 som CH1 vagform
(Signalkalla 2) Ch2 Ange signalkalla 2 som CH2 vagform

FFT-spektrumanalys

*  Med hjalp av FFT-algoritmen kan du konvertera doméansignalerna (YT) till
frekvensdomansignaler.

*  Med FFT kan du observera foljande typer av signaler:
1. Mat den harmoniska vagkompositionen och distorsionen av systemet.
2. Demonstrera ljudegenskaperna hos likstrém.
3. Analysera svangning.

»  Signaler med DC-mangder eller DC-offset kommer att orsaka fel eller forskjutning
av FFT-vagformsmangder. FOr att minska likstromsmangden valj AC-koppling.

»  For att minska slumpmassigt brus och frekvensfel som ett resultat av upprepade
eller singelpulshandelser, stall in det forvarvda laget for oscilloskopet till det
genomsnittliga forvarvet.

Funktionsmenyn Stall in Observera
Type (Typ) FFT Att utféra FFT-algoritmfunktioner
Signal source Ch1 Stall CH1 som matematisk vagform
(Signalkalla 1) Ch2 Stall CH2 som matematisk vagform
Hanning Stall in funktion fér Hanning- fonster
Window Hamming Stall in funktion féor Hammings-fonster
(Fonster) Blackman Stall in funktion for Blackman-fonster
Rectangle (Rektangel) Stall in funktion for rektangelfénster
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Vilj FFT-fonstret

¢ Om man antar att YT-vagformen standigt upprepar sig, kommer oscilloskopet att
utféra FFT-omvandling av tidsrekord med en begransad langd. Nar denna cykel ar ett
heltal, kommer YT-vagformen att ha samma amplitud vid start och slut. Det finns ingen
vagformsavbrott.

*  Om YT-vagformscykeln inte ar ett heltal kommer det att finnas olika amplituder vid start
och slut, vilket resulterar i 6vergadende avbrott av hdgfrekvens vid anslutningspunkten.
| frekvensdoman ar detta ként som lackage.

+  For att undvika lackage multiplicera den ursprungliga vagformen med ett fonsterfunktion
for att stélla in vardet vid 0 for start och slut kompulsivt. Se foljande tabell:

FFT-fonstret Funktion Mest lamplig matningspost
Den basta Tillfallig eller snabb puls. Signalnivan ar
frekvensuppldsningen, den i allmanhet densamma fére och efter.
Rectangle « . U . . . ;
(Rektangel) varsta amplitudupplésningen. Lika sinusvag av mycket liknande frekvens.
| grund och botten liknar det en | Det finns slumpmassigt bredbandsbrus med
status utan att lagga till fonster. langsamt rérande vagspektrum.

Frekvensupplésningen ar battre
Hanning an rektangelfonstret, men
amplitudupplésningen ar samre.

Sine, cykliskt och slumpmassigt smalt
band brus.

Frekvensupplésningen
Hamming ar marginellt battre an
Hanning-fonstret.

Tillfallig eller snabb puls. Signalnivan
varierar mycket fore och efter.

Den basta amplitudupplésningen | Huvudsakligen for enstaka frekvenssignaler
Blackman och den fattigaste for att sdka efter hogre ordningens
frekvensupplosningen. harmoniska vag.

Observera: FFT-upplosning betyder kvoten for provtagningen och matematikpunkterna.
Nar matematikpunktsvardet ar fixat bor samplingsfrekvensen vara sa lag som majligt
i forhallande till FFT-uppldsningen.
*  Nyquist-frekvens: For att bygga om den ursprungliga vagformen bor minst
2f samplingsfrekvens anvandas for vagform med en maximal frekvens av f.
»  Detta ar k&nt som Nyquist stabilitetskriterium, dar f ar Nyquist-frekvensen och 2f ar
Nyquist-samplingsfrekvensen.

Referensvagform
» Displayerna for de sparade referensvagformerna kan sattas pa eller av i din

REF-meny.
» Vagformerna sparas i icke-flyktigt minne och identifieras med féljande namn:
Ref A, Ref B.
For att visa (aterkalla) eller dolja referensvagformerna anvand foljande metod:
Tryck pa REF-menyknappen pa frontpanelen
Tryck REF A (referensalternativ)
Valj signalkallan och laget for signalkallan 1 ~ 10 med hjalp av
muItifunktionsrotationsreglaget
Tryck pa RECALL for att visa vagformen som lagrats pa den platsen.
Observera Om den lagrade vagformen ar pa extern harddisk trycker du pa F2 for att
valja mellan DSO och USB och valj USB nar enheten har satts i USB-porten.
5. Den aterkallade vagformen kommer att visas pa skarmen.
6. Tryck pa CANCEL for att ga tillbaka till foregaende meny.
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7. Tryck pa REF B och valj den andra signalkallan fér mattefunktionen som upprepar

steg 3

Observera: For att mata och observera sadana vagformer kan du jamféra den aktuella
vagformen med referensvagformen for analys.
8. Tryck pa REF for att visa referensvagformmenyn. Se féljande tabell:

Funktionsmenyn Stall in Observera
Signal source selection 1~10 1 ~ 10 star for positioner av 10 grupper av
(Val av signalkalla) vagformer
Valj en intern lagringsplats
. DSO gl . .
Disk USB Valj ett externt lagringslage

(U-skivan maste vara ansluten)

Close (Stanga)

Stang den framkallade vagformen

Recall (Aterkalla)

Framkalla den valda vagformen

Cancel (Avbryta)

Ga tillbaka till féregaende meny

«  For att lagra till en vald plats valj mellan 1 och 10. For att anvanda extern USB,
anslut U-skivan och tryck F2 for att valja USB-minne.
*  For att spara en vagform trycker du pa SAVE-menyn.

Horisontell systeminstéllning

»  Den horisontella roterande kontrollen anvands for att andra gradnat
(tidsbas) och trigga minnets horisontella lage (triggerposition).

»  Den vertikala mittpunkten 6ver skarmens horisontella orientering
ar tidpunkten for vagformen. Om du andrar gradnat kommer
vagformen att 6ka eller minska i storlek relativt skarmcentret.
Nar det horisontella laget andras, andras aven laget i férhallande till

vagformens triggerpunkt.

Horisontellt lage

» Justera de horisontella positionerna for kanalvagformerna
(inklusive mattevagformer). Uppldsningen av denna kontroll &ndras

med tidsbasen.
Horisontell skalning

» Justering av huvudtidsbasen dvs sek/div. Nar tidsbaserad
férlangning ar pa kan du anvanda den horisontella
skalningskontrollen for att andra férdrojningsskanningstidbasen och

andra fonsterviddens bredd.

Funktionsmenyn

Stall in

Observera

Main time base
(Huvudsakliga tidsbasen)

1 - aktivera huvudtidsbasen
2 - om fonsterutvidgningen ar aktiverad
trycker du pa huvudtidsbasen for att inaktivera
fonsterforlangning

Window extension
(Fonsterforlangning)

Aktivera tidsbasen

Holdoff (Vanta)

Justera fordrjningtiden
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lkondefinitioner

Representerar minnespositionen for den aktuella vagformen.
Representerar minnespositionen for triggerpunkten.

Representerar positionen for triggerpunkten i det aktuella vagformsfonstret.
Horisontell tidsbas (huvudtidsbas) dvs: sek/div.

Horisontellt avstand mellan triggerpositionen och Fonstrens centrumpunkt.

agrON=

Definitioner

* YT-lage: | detta lage anger y-axeln spanning och x-axeln anger tid.

*  XY-lage: | detta lage indikerar X-axeln CH1-spanning och Y-axeln indikerar
CH2-spanningen.

e Langsamt skanningslage: Nar den horisontella tidsbaskontrollen ar installd till
50 ms/div eller langsammare, kommer enheten att fungera i laget for langsamt
skanningsprovtagning. Nar man observerar lagfrekvenssignaler i langsamt
skanningslage, rekommenderas att kanalkanalen stalls in som likstrom.

e Sek/Div: en horisontell skalning (tidsbaserad) enhet. Om vagformprovtagningen
ar stoppad (genom att trycka pa RUN/STOP-knappen) kan tidsbaskontrollen
expandera eller komprimera vagformen.

Fonsterforlangning

»  Fonsterforlangning kan anvandas for att zooma in eller zooma ut ett vagformat
for att kontrollera bildinformation. Fonsterférlangningsinstallningen far inte vara
langsammare an den for huvudtidsbasen.

» | tidsbasférlangningslaget ar skarmen L ofthe
uppdelad i tva zoner som visas.

»  Den 6vre delen visar den ursprungliga
vagformen. Du kan flytta den har zonen
till vanster eller hdger genom att vrida den
horisontella POSITION-kontrollen, eller
Oka och minska den valda zonen i storlek
genom att vrida den horisontella SCALE-
kontrollen.

»  Den nedre delen ar den horisontellt
forlangda vagformzonen.

*  Observera att upplosningen av forlangd
tidsbas i férhallande till huvudtidsbasen nu &r hogre som visas.

+  Eftersom vagformen som visas i hela den nedre delen motsvarar den valda
zonen i den 6vre delen kan du 6ka den férlangda tidsbasen genom att vrida
den horisontella SCALE-kontrollen for att minska storleken pa den valda zonen
(6ka multipel av vagformsforlangningen).

lime e

XY-lage
» Detta lage ar endast lampligt for CH1 och CH2.
Efter att ha valt XY-visningslage kommer den
horisontella axeln att visa CH1-spanning, medan den
vertikala axeln visar CH2-spanning.
Obs! | det normala XY-laget kan oscilloskopet leda till
att den slumpmassiga samplingsfrekvensen férvarvar
vagformer. For att justera samplingsfrekvensen och
kanalens vertikala rackvidd i XY-laget ar den utelamnade
samplingsfrekvensen 100 MS/s.
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Generellt justering av tidsbasen lagre kommer att resultera i Iampliga Lissajous
figurer med battre bildkvalitet.

Fdljande funktioner har ingen effekt i XY-visningslage: -

Automatiskt matlage

Markérmatningslage

Referens- eller matematikvagform

Vektorvisningstyp

Horisontell positionskontroll

Triggerkontroll

Stalla in triggersystemet

Utldsande bestammer nar oscilloskopet samlar data och visar vagformer.

Nar utlésaren ar korrekt installd kan den konvertera instabil bildskarm till
signifikanta vagformer.

Nar man bérjar samla data samlar oscilloskopet forst tillracklig data for att rita en
vagform till vanster om triggerpunkten.

Medan du vantar pa att triggerférhallandet ska intraffa kommer det kontinuerligt
att samla in data. Nar tillréckliga data for att rita en vagform till hdger om
triggerpunkten.

Triggerreglervardet pa mandverpanelen innefattar en installningsreglering for
triggerniva, en trigger-MENU-knapp, 50 % -knapp for installning av triggernivan vid
signalens vertikala mittpunkt och en COMPULSORY trigger-knapp.

Triggernivan satter signalspanningen i forhallande till triggerpunkten.

50 % satter triggernivan vid den vertikala mittpunkten for triggersignalamplituden.
Obligatorisk anvands for att generera en obligatorisk triggersignal, som
huvudsakligen anvands i triggerlaget och i normala och enkla lagen.
Menyknappen aktiverar installningarna for utldésaren.

Triggerkontroll

Triggerlagen: Kant, Puls, Video och vaxlande.

Kantutl6sande trigger:

Vid val av kantutldsare trigger, triggar du de stigande och fallande kanterna av
ingangssignalen .

(Val av signalkalla) EXT/5

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Type (Typ) Edge (Kant)
CH1 Stéll in Ch1 som signalkallans triggersignal
CH2 Stall in CH2 som signalkallans triggersignal

Signal source

selection EXT Stéll in den externa triggeringangskanalen som signalkéllans

triggersignal
Stéll in den externa triggerkéllan dividerad med 5 for att férlanga
det externa triggernivaomradet

Grid Alternate Konfigurera som natutlésare Ch1, CH2 utldser sina egna
(Alternativt rutnat) | signaler alternativt
Inclination Rising (Stigande) | Stall in for att utldsa pa signalerna stigande kant
(Lutning) Falling (Faller) Stall in for att utiésa pa signalerna fallande kant
Auto Ange endast provvagform om inget triggerférhallande detekteras
Trigger Mode Normal Ange endast provvagform om triggerforhallandet ar uppfyllt
(Triggerlage) Single (Enkel) Stall in for att prova vagform en gang nér du upptacker en trigger

och stoppa sedan
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Funktionsmenyn Stall in Observera

Type (Typ) Edge (Kant)
DC Fanga upp DC-mangder av ingangssignalen
Trigger coupling | AC Lat AC- och DC-mangderna av ingangssignalen passera

(Triggerkoppling) | H/F reject (avvisa) | Avvisa hogfrekvensmangder éver 80 kHz av signalen
L/F reject (avvisa) | Avvisa lagfrekvensmangder under 80 kHz av signalen

Pulsgivare

»  Pulsgivare betyder bestamning av triggertiden baserat pa pulsbredden. Du kan
férvarva onormal puls genom att stalla in pulsbreddsférhallandet.

»  Justera pulsviddens bredd fran 20 ns ~ 10 s genom att vrida kontrollen pa den &vre
frontpanelen.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Type (Typ) Pulse (Puls)
CH1 Stall in Ch1 som signalkallans triggersignal
CH2 Stall in CH2 som signalkallans triggersignal
Trigger source EXT Stall in den externa triggeringangskanalen som
(Triggerkalla) signalkallans triggersignal
Grid Alternate Konfigurera som natutlésare Ch1, CH2 utldser

(Alternativt rutnat) | sina egna signaler vaxelvis

Larger (Storre) Triggar nar pulsbredden ar storre an

standardvéardet
Pulse width condition | Smaller (Mindre) | Triggar nar pulsbredden ar mindre an
(Pulsbreddsforhallande) standardvardet
Equal (Lika med) | Triggar nar pulsbredden ar lika med
standardvéardet
Pos pulse width | Stall in positiv puls som triggersignal
Trigger polarity (Pos pulsbredd)
(Triggerpolaritet) Neg pulse width | Stall in negativ pulsbredd som triggersignal
(Neg pulsbredd)
Auto Systemet samplar automatiskt vagformdata nar
det inte finns ndgon inmatning av triggersignal.
Skanningsbaslinjen visas pa displayen. Nar
triggersignalen genereras blir den automatiskt
Trigger Mode utlésande.
(Triggerlage) Normal Systemet slutar att skaffa data nar det inte

finns nagon triggersignal. Nar triggersignalen
genereras utspelar sig triggerskanning.

Single (Enkel) En triggning kommer att intraffa nar det finns en
ingangssignal. Da kommer triggaren att stanna.




Video-trigger

*  Genom att valja video-trigger kan du utféra falt- eller linjetriggning med NTSC:s
eller PAL:s standard videosignaler. Standard triggerkoppling ar likstrom.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Type (Typ) Video
CH1 Stall in Ch1 som triggersignal
Triqaer source CH2 Stall in CH2 som triggersignal
(Trgi]g erkalla) EXT Stéll in den externa triggerinmatningskanalen som triggersignal
99 EXT/5 Dampa den externa triggerkallan 5 ganger som triggersignalen
AC Line (AC-linje) Stall vaxelstrémsledningen som triggersignal
Standard PAL Lamplig for videosignaler med lag svart niva
NTSC Lamplig for videosignaler med hdg svart niva

Synchronisation
(Synkronisering)

All lines (Alla linjer)
Specified lines
(Specificerade linjer)
Odd field (Udda falt)
Even field (Jamna falt)

Stall in TV-linjen for att synkronisera med triggaren

Stall in synkroniserad triggare pa den angivna linjen och
justera genom att vrida kontrollen pa frontpanelen

Stall in videons udda falt fér synkroniserad trigger

Stéll in videons jamna falt for synkroniserad trigger

*  Nar PAL &r valt som STANDARD-format och
SYNCRONISATION-lage ar LINE kommer du att se
en skarmdisplay som liknar detta:

*  Nar SYNCRONISATION-lage ar FIELD ser du en

skarmvisning som liknar detta:

Alternativ Trigger

*  Nar alternativt trigger valjs kommer triggersignalen
att vara narvarande i tva vertikala kanaler. Detta
triggerlage ar lampligt for att observera tva signaler

av orelaterade signalfrekvenser.




Funktionsmenyn Stéll in Observera

Type (Typ) Edge (Kant) Stall in trigglaget till EDGE
Trigger source Alternate - . . .
(Triggerkalla) (Alternativ) Stall in CH1 och Ch2 till alternativa trigger
Inclination (Lutning) Rising (Stigande) Stall in triggerhdjningen som stigande kant
Trigger mode . . .
(Triggerige) Auto Stall in trigglage till automatisk
Trigger coupling AC Stall in triggerkopplingslage till AC

(Triggerkoppling)

Stéll in for triggerkopplingslage
+  Gainiinstallningsmenyn for trigger for att stalla in triggerkopplingslaget och uppna
den mest stabila synkroniseringen.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Type (Typ) Edge (Kant) Stall in trigglaget till EDGE
Trigger source Alternate

(Triggerkilla) (Alternativ) Stall in CH1 och Ch?2 till alternativa trigger

Inclination Rising A - )
(Lutning) (Stigande) Stall in triggerhdjningen som stigande kant
Trigger mode R, . .
(Triggerlage) Auto Stall in trigglage till automatisk
DC Avskilja likstromsmangder.
AC Lat alla mangder passera.
Coupling H/F reject Avlyssna hogfrekventa mangder av signalen tillater
(Kopplare) (avvisa) endast lagfrekvensmangder att passera.
L/F reject Avlyssna lagfrekventa mangder av signalen tillater
(avvisa) endast hogfrekventa kvantiteter att passera.

Justering av fordrdjningstiden
*  Du kan justera vantetiden for att observera
komplicerade vagformer. Fordrojningtid
betyder vantetiden for att aviryckaren ska  Trgger Pastin
vara klar fér anvandning igen. Under denna
tid kommer oscilloskopet inte att utlésas
férrdn vantan ar klar.
*  FOlj det normala
signalsynkroniseringsférfarandet och
valj kanten, triggerkallan och lutningen Haldaff Time
i triggermenyn.
»  Justera triggernivan for att géra vagformsskarmen sa stabil som mgjligt.
*  Tryck pa knappen i den horisontella MENU-knappen for att visa den
horisontella menyn.
«  Justera multifunktionskontrollen i den dvre frontpanelen. Férdréjningstiden andras
darefter tills vagformsskarmen ar stabil.




DRIFT

Triggerkalla - Trigger kan erhéllas fran olika kéllor: Ingangskanal (CH1 eller CH2),

extern trigger (EXT, EXT/5) eller rutnat.

1. Inmatningskana | - den vanligaste triggerkallan ar ingangskanal. Den valda
triggerkallan kan fungera normalt om ingangen visas eller inte.

2. Extern trigger - den har typen av triggerkalla kan trigga i en tredje kanal samtidigt
som data forvarvas i tva andra kanaler. Bade EXT och EXT/5-triggerkallorna
anvander externa triggersignaler fran EXT TRIG-uttaget. EXT kan anvanda
signalerna direkt. Du kan anvanda EXT inom triggernivaomradet -3 V och + 3 V.
EXT/5 delar uttryckaren med 5. Som ett resultat stracker sig triggeromradet till
-15 V till + 15 V vilket gor det majligt for oscilloskopet att trigga vid en stor signal.

3. Rutnat - detta triggerlage ar [ampligt for att observera signaler relaterade till
natstromkallan, t.ex.: sambandet mellan belysningsutrustning och stromkallans
utrustning for att uppna stabil synkronisering.

Triggerlage - bestimmer oscilloskopets funktion nar det inte finns nagon trigger.

Det finns tre triggerlagen - auto, normal och enkelt.

1. Auto Trigger - provar vagformdata nar det inte finns nagon triggersignalinmatning.
Skanningsbasen visas pa displayen. Nar triggersignalen genereras vrids det
automatiskt for att utiésa skanning fér signalsynkronisering.

Obs! Nar tidsbasen for genomsokningsvagformen ar installd till 50 ms/div eller

langsammare, tillater auto-laget ingen triggersignal.

2. Normal trigger - | detta lage samlas vagformer endast nar triggerférhallandena
ar uppfyllda. Systemet slutar att skaffa data och vantar nar det inte finns nagon
triggersignal. Nar en trigger genereras sker triggerskanning.

3. Enkel Trigger - | detta lage trycker du pa4 RUN-knappen en gang och oscilloskopet
vantar pa trigger. Nar en trigger detekteras, kommer den att prova och visa den
férvarvade vagformen och stoppa sedan.

Triggerkoppling- bestammer vilka signalmangder som dverfors till

triggerkretsen. Kopplingslagen ar likstrom, vaxelstrom, lagfrekvensavstotning och

hoégfrekvensavstotning.

1. DC - tillater alla kvantiteter att passera.

2. AC - avlyssning av DC-mangder och dampande signaler under 10 Hz.

3. Lagfrekvensavvisande - Avlyssning av likstromsmangder och dampande
lagfrekvensmangder under 80 kHz.

4. Hogfrekvensavvisande - Att ddmpa hogfrekventa mangder 6ver 80 kHz.

Fortrigger / fordrojd trigger - data samplas fore/efter triggning. Triggerlaget ar

vanligtvis installt pa skarmens horisontella mittpunkt. Du kan se fem divisioner av

fortriggare och fordréjd triggerinformation. Anvand horisontalpositionsreglaget for att
justera vagformens horisontella vaxling for att se mer information om fortriggaren.

Genom att observera fortrigger-data kan du se vagformen innan triggen intraffar. Du kan

upptacka det fel som uppstar nar kretsen startar. Observation av dessa data kan hjalpa

till att identifiera orsaken till denna stdrning.

Stélla in provtagningssystemet
*  ACQUIRE-knappen
pa kontrollpanelen &r
funktionsnyckeln for
provtagningssystemet.




Funktionsmenyn Stall in Observera

Sample (Prov) Sla pa det vanliga samplingslaget
Acquisition Mode Peak detect _ Sla pa toppdetekteringslage
(Forviirvslige) (Toppdetektering)
Average Ange det genomsnittliga provet och visa det genomsnittliga
(Genomsnitt) antalet ganger
Average . . . . .
number of imes Ange det genomsnittliga antalet ganger i multiplar om 2 dvs:

2-256 2,4,8,16, 32, 64, 128, 256 For att andra det genomsnittliga

(Genomsnittligt antalet ganger, anvand multifunktionskontrollen pa frontpanelen.

antal ganger)

Real time (Realtid) | Ange provtagning i realtid
Equivalent Ange provtagning till ekvivalent vid ett tidsintervallintervall
(Likvardig) pa 5 ns ~ 100 ns/div.

Sampling mode
(Provtagningslage)

*  Genom att andra anskaffningsinstaliningen
kan du observera de féljande andringarna
i vagformsskarmen. Om signalen innehaller ett stort
ljud kommer du att se denna vagformsvisning nar
genomsnittlig provtagning inte ar vald.

»  Nar 32 tidsmedelprovtagning valjs kommer du
att se detta.

Observera: Anvand realtidsprovtagning for att
observera enkelsignaler. | detta lage gor systemet
fullstéandigt forvarv for att fylla minnet. Maximal
samplingshastighet &r 500 MS/s. Vid en installning pa
50 ns eller snabbare, utfér oscilloskopet automatiskt
interpolering, dvs: satter in en samplingspunkt mellan andra samplingspunkter.

Anvand likvardig sampling for att observera hdgfrekventa cykliska signaler. Detta

ar ett upprepat provtagningslage som majliggér detaljerad observation av upprepade
cykliska signaler. | motsvarande provtagningslage ar den horisontella upplésningen

40 ps hogre an realtidslaget, dvs: 25 GS/s ekvivalent.

Provtagningslage ar nar oscilloskopet rekonstruerar vagformen genom att prova
signaler med jamna mellanrum.

For att undvika blandat kuvert, valj Peak Detect. | detta Iage identifierar oscilloskopet
maximala och minsta varden for ingangssignalerna vid varje provtagningsintervall och
anvander dessa varden for att visa vagformen. | sjalva verket kan oscilloskopet forvarva
och visa smal puls som annars skulle uteldmnas i provtagningslaget. Buller verkar vara
mer signifikant i detta lage.

Genomsnittligt lage ar nar oscilloskopet kdper flera vagformer och tar medeltalet

for att visa den slutliga vagformen. Du kan anvanda det har I1aget for att minska
slumpmassigt brus. Fér att minska slumpmassigt brus av den visade signalen, valj
medelprovtagning och 6ka medeltalet ganger i multiplar om 2 dvs: valj fran 2 till 256.
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Stélla in bildskarmen

+  DISPLAY-knappen
pa kontrollpanelen &r
funktionsknappen for
bildskarmsystemet.

Funktionsmenyn Stall in Observera
. Vector Provtagningspunkter ar kopplade till visning
Display type (Vektor) Provtagningspunkter visas direkt

(Bildskarmstyp)

Dots (Punkt)
Format YT Driftslage for oscilloskopet X-Y ar visningslaget CH1
XY X-ingangen och CH2 Y-ingangen.
Off (Av) Vagformen pa skarmen uppdateras med hogre hastighet

Den ursprungliga vagformen pa skarmen ar kvar pa displayen.
Infinite Nya data laggs till kontinuerligt tills den har funktionen
(Oandlig) ar inaktiverad.

Persist (Framharda)

Contrast (Kontrast) +, - Instéllning av vagformskontrast

Bildskarmstyp: Vektorvisning fyller mellanslag mellan intilliggande provpunkter.
Punkter visar endast provpunkterna.

Uppdateringsfrekvens: Ar antalet ganger det digitala lagringsoscilloskopet uppdaterar
vagformdisplayen per sekund. Den uppfriskande hastigheten paverkar formagan att
observera signalrorelser.

Spara och framkalla: Nar du trycker p4 STORAGE-knappen visas installningsmenyn
dar du kan spara eller framkalla vagformer och installationsdokument som lagras

i minnet bade internt och i USB-lagringsenheter.

Normalt tillvigagangssatt

¢ Tryck pa STORAGE for att ga
till typmenyn. Det finns tre typer
att vélja fran:

1. WAVEFORM for att ga till
vagformsmenyn.

2. STALLIN for att ga till menyn
for instéllningsbesparing

3. BITMAP for att ga in i menyn Lagringslage

Obs! Den har funktionen kan bara framkallas efter anslutning av USB-ram.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Type (Typ) Waveform (Vagform) | Valj vagformens spara och framkallameny
Signal source CH1 Valj vagformen fran CH1
(Signalkalla) CH2 Valj vagformen fran CH2
Signal source 1~10 Stall in och valj den position dar vagformen sparas
(Spara position) i internminnet. Justera med multifunktionskontrollen
Save (Spara) -- Spara vagformen
Disk DSO Valj internminnet
usB Valj externt USB-minne
Normal Stall in normalt spardjup pa 250 punkter

Depth (Djup) Lengthy (Langvarig) | Stall in langvarig besparing pa 2,5k
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Funktionsmenyn Stéll in Observera
Setup (Stall in) Valj installningsmenyn pa frontpanelen

Setup (save position)
(Installning 1~10
(spara position))

Maximalt 10 installningar pa frontpanelen kan sparas.
Valj med multifunktionskontrollen pa frontpanelen

Save (Spara) - Spara installningen
Recall (Aterkalla) -- Framkalla installningen
Funktionsmenyn Stéll in Observera
Bitmap Valj bitmappsmenyn
Save position Maximalt 10 positionsdata kan sparas. Valj med
o 1~10 . ) .
(Spara position) multifunktionskontrollen pa frontpanelen
Recall (Aterkalla) Spara grafiska data

Staélla in alternativfunktioner

e UTILITY-knappen pa
kontrollpanelen ar
funktionsknappen for
alternativa funktioner.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Auto calibration Run (Springa) Koér automatisk kalibrering
(Automatisk kalibrering) | Cancel (Avbryta) Avbryt kalibrering och aterga till foregaende meny
Recordmg wavaorm Se tabell nedan Installning for spela in vagform
(Inspelning av vagform)
S Chinese (kinesiska)

Language (Sprak) T Chinese (kinesiska) | Valj sprakgranssnittet
English (Engelska)

Factory setup

(Fabriksinstallining) - Stalla in aterstallning av fabriksinstallning

Design1 i i . . N
Interface design Design2 Instalining av granssnittsdesign (fargdisplay)
(Gréanssnittsdesign) Design3 o .
Design4 Tva monster (mono display)
Funktionsmenyn | Stall in Observera
. CH1 Valj CH1 som inspelningssignalkalla
Record (Spelain) | o) Valj CH2 som inspelningssignalkalla
Cancel (Avbryta) Avsluta aktuell inspelningsmeny och aterga till foregaende meny
B (F3) Sluta inspelningen

Uppspelningsknapp - systemet spelas upp och visar

> (F4) positionsreferensen i det nedre hdgra hoérnet. Anvand
multifunktionskontrollen for att valja den vagform som ska visas

upprepade ganger.

Spela in knapp - anvand for att spela in. Positionsreferensen
visas langst ner pa skarmen
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Automatisk kalibrering: Du kan korrigera méatfel som orsakas av miljoéférandringar med
automatisk kalibreringsfunktion. Denna process kan kdras selektivt vid behov. Foér att
gora kalibreringen mer exakt, sla pa oscilloskopet och lat det varmas upp i 20 minuter
och tryck sedan pa UTILITY-knappen och folj instruktionerna pa skarmen.

Valj ditt sprak: Oscilloskopet kan anvandas pa flera sprak, tryck pa UTILITY-knappen
och valj 6nskat sprak.

Stélla in automatisk matning
+  MEASURE-knappen
pa kontrollpanelen &r
funktionstangenten for
automatisk méatning.

Oscilloskopet kan mata 20 vagformsparametrar.

*  Tryck pa MEASURE for att komma till menyn fér parametermatning, som har
fem zoner for samtidig visning av matvardena som tilldelas funktionstangenterna
F1 till F5. Nar du valjer matningstyp for nagon zon trycker du pa motsvarande
funktionsknapp for att 6ppna menyalternativet.

*  Alternativmenyn Matningstyp kan du vélja spanning eller tid. Du kan mata in
spanning eller tidsmatning genom att trycka pa F1 ~ F5 fér motsvarande typ och
aterga sedan till matmenymenyn.

*  Tryck pa F5 och valj ALL PARAMETERS for att visa alla uppmatta parametrar for
bade spanning och tid. Tryck pa F2 for att valja kanal (méaste vara aktiverad for att
kunna géra matningar).

*  Tryck pa F1 for att aterga till parametermatningsmenyn.

Automatisk matning av spanningsparametrar

+  DSO-seriens oscilloskop kan automatiskt mata féljande spanningsparametrar.

*  Topp-till-toppvarde (Vpp) - Spanningsvardet fran den hogsta punkten till den lagsta
punkten i vagformen.

*  Maximalvarde (Vmax) - Spanningsvardet fran den hdgsta punkten till marken for
vagformen.

*  Minsta varde (Vmin) - Spanningsvardet fran den hdogsta punkten till marken for
vagformen.

*  Amplitude-varde (Vamp) - spanningsvardet fran topp till bas av vagformen.

»  Toppvarde (Vtop) - spanningsvardet fran nivan upp till marken i vagformen.

» Basvarde (Vbase) - Spanningsvardet fran nivabasen till marken for vagformen.

+  Oversvagning- forhallandevardet for skillnaden mellan maximivérdet och toppvardet
for vagformen till amplitudvardet.

*  Forskjutning - forhallandevardet for skillnaden mellan minimivardet och basvardet
for vagformen till amplitudvardet.

*  Medelvéarde - genomsnittlig amplitud av signaler inom 1 cykel.

*  RMS-vérde - det effektiva vardet. Energi som alstras av AC-signalomvandling under
en cykel med avseende pa likspanningen som alstrar ekvivalent energi.
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Automatisk méatning av tidsparametrar

»  DSO-seriens oscilloskop kan automatiskt mata foljande parametrar.

»  Stigningstid - vagformens tid 6kar fran10 % till 90 %.

+  Falltid - tiden for vagformen att falla fran 90 % till 10 %.

»  Positiv puls (+bredd) - pulsbredden av positiv puls vid 50 % amplitud.

*  Negativ puls (-bredd) - pulsbredd for negativ puls vid 50 % amplitud.

*  Fordréjning 1-2 (Stigande kant) - Férdrojd tid for den stigande kanten av CH1, Ch2.
*  Fordrojning 1 2 (Fallande kant) - Fordrojd tid for fallande kanten av CH1, Ch2.

»  Positivt funktionsférhallande (+Duty) - forhallandet mellan positiv pulsbredd och cykel.
*  Negativt funktionsférhallande (-Duty) - férhallande av negativ pulsbredd och cykel.

Funktionsmenyn Stéll in Observera
Return (Aterga) Atergé till menyn fér parametermatning
Signal source (Signalkalla) CH1 Valj kanal fér parametermatning
CH2 Valj kanal fér parametermatning
Voltage type (Spanningstyp) Ange parametern for spanningstyp
Time type (Tidstyp) Ange parametermenyn for tidstyp
All parameters (Alla parametrar) Visa / sténg alla parametrar
Funktioner/Matning Observera
Return (Aterga) Aterga till fsregaende meny
Pre-shoot

Amplitude (Amplitud)

Overshoot (Overskjutning)

Average value (Genomsnittligt varde)

Peak to Peak value (Topp till topp varde)
RMS value (RMS-véarde)
Top value (Topp varde)

Base Value (Basvarde)

Mean value (Medelvarde)

Maximum value (Maximalt varde) Valj for att aterga till displaymenyn for
— - - parametermatning och ersétt originalparametern
Minimum value (Minsta vérde) i den positionen

Frequency (Frekvens)
Amplitude (Amplitud)
Rise time (Stigtid)
Fall time (Nedgangstid)

Positive pulse width (Positiv pulsbredd)

Negative pulse width (Negativ pulsbredd)

Delay (Drojsmal)

Positive duty ratio (Positivt funktionssats)

Negative duty ratio (Negativ funktionssats)
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Markoérmatning

CURSOR-knappen

pa kontrollpanelen &r
funktionstangenten for
markérmatning.

Justera markoérpositionen genom
att vrida multifunktionsreglaget.

Funktionsmenyn Stéll in Observera

Channel (Kanal)

CH1, CH2, | Valj matkanal
MAT

Channel (Kanal)

CH1, CH2,

MAT Valj referenskanalen

Confirm (Bekrafta)

Valj for att aterga till displaymenyn fér parametermatning
och ersatt originalparametern i den positionen

Anvidnda knappen RUN

Du kan flytta markoren for att utféra matning i CURSOR-laget.

Det finns tre typer att valja fran:

VOLTAGE - tryck pa SELECT och COARSE TUNE pa frontpanelen. De tva
markdrpositionerna kan justeras med multifunktionskontrollen for att mata AV.
Valj vilken markor som ska justeras med SELECT-knappen. Den visade lasningen
ar spanningsvardet mellan de tva markoérerna.

TIME - tryck pa SELECT och TIME pa frontpanelen. De tva markdrpositionerna
kan justeras med multifunktionskontrollen for att mata AT. Valj vilken markor som
ska justeras med SELECT-knappen. Den visade Iasningen ar tidvardet mellan de
tva markorerna.

TRACKING - tryck pa SELECT och TRACK och nar vagformsskarmen ar pa visas
markdren automatiskt om férandringssignalen. Horisontella och vertikala markorer
Overlappar varandra for att bilda en korsformad markér. Den positionerar sig
automatiskt pa vagformen. Du kan justera markorens horisontella position med
hjalp av multifunktionskontrollen. Koordinaterna visas pa skarmen. Matvardet visas
i skdrmens 6vre hogra horn.

Knappen RUN/STOP indikerar
oscilloskopets status. Om en
gron indikator lyser ar statusen
"kor" och oscilloskopet forvarvar
vagform, om statusen ar
"stoppad" lyser den réd och oscilloskopet forvarvar inte vagform och STOP visas pa
skarmen.

Automatisk instéllning

Automatisk installning forenklar operationen. Tryck pa AUTO och oscilloskopet
kan automatiskt justera den vertikala avbojningsfaktorn och det horisontella
tidsbasomradet enligt amplituden och frekvensen for vagformen och sakerstalla
aven en stabil visning av vagformen.

Nar oscilloskopet ar i autolage ar installningen foljande:
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Funktionsmenyn Stall in

Acquisition mode (Forvarvslage) Justera till "Sampling" eller "Peak Measurement"

Cursor (Markar) Inaktiverad

Display format (Displayformat) Stallin pa YT

Display type (Bildskarmstyp) Vektor

Horizontal position (Horisontellt Iage) | Justerat

SEC/DIV (SEK/DIV) Justera enligt signalfrekvens

Trigger coupling (Triggerkoppling) | AC

Trigger Holdoff (Trigger fordrdjning) | Minsta varde

Trigger level (Trigger niva) Stall vid 50 %

Trigger mode (Triggerlage) Auto

Stall in till CH1 men om det inte finns nagon signal i CH1

Trigger source (Triggerkalla) och CH2 applicerar en signal stalls den in pa CH2

Trigger inclination (Trigger lutning) | Stigande

Trigger type (Trigger typ) Kant
Vertical bandwidth Full
(Vertikal bandbredd)
VOLT/DIV Justera enligt signalets amplitud

Vertical coupling (Vertikal koppling) | DC

Systemet uppmanar

Justering vid den maximala grdnsen - detta informerar dig om att
kontrolljusteringen har natt det gransvarde i nuvarande status. Ingen ytterligare
justering ar mojlig. Nar den vertikala avbdjningsfaktorn ON/OFF, tidsbasen ON /
OFF, X-lage, vertikalt lage och justeringar av triggernivaer har natt sina maximala
granser, kommer denna prompt att visas.

USB-enhet ansluten - Nar en USB-enhet ar inkopplad visas den har prompten nar
anslutningen ar giltig.

USB-enhet frankopplad - efter att en USB-enhet har kopplats fran oscilloskopet
visas denna prompt.

Spara - nar oscilloskopet sparar en vagform kommer denna prompt att visas pa
skarmen. En framdriftsfalt visas l1angst ner.

Laddar - nar du aterkallar en vagform visas den har prompten pa skarmen.

En framdriftsfalt visas langst ner.

Felsokning

Om skarmen ar svart efter att den ar paslagen kontrollerar du att nataggregatet ar
anslutet och att stromférsorjningen ar paslagen.

Om ingen vagform visas efter forvarv av en signal, kontrollera sonden och
signalledningen ar korrekt ansluten till BNC. Kontrollera att objektet som mats
genererar signaler.

Om spanningsamplitudvardet ar 10 ganger storre an det verkliga vardet,
kontrollerar kanalen att ddmpningsfaktorn motsvarar sonddéampningen.
Ostabil vagform visas - kontrollera avtryckstypen (anvand kanten for

normala signaler) och kontrollera att utlésarkallan &r densamma som
signalinmatningskanalen. Kontrollera ocksa att utldsarlaget ar instéllt pa
normalt eller singel och forsok byta kopplingsdisplayen till hog eller lag
frekvensundertryckning.
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Om bildhastigheten ar langsammare efter det att genomsnittlig provtagningstid &r

aktiverad - detta &r normalt om genomsnittlig provtagning utférs mer &n 32 ganger.
Du kan minska intervallet fér genomsnittlig provtagning.

Vagformsvisning i stegform - det har ar normalt. Orsaken kan vara att det

horisontella tidsbasomradet ar for 1agt. Om bildtypen ar vektor kan anslutningen
mellan samplingspunkter ge en stege-vagform. Stall in bildtypen for punkten for att

I6sa problemet.

SPECIFIKATION

Provtagning

Provtagningslagen Realtid Realtid Likvardig

Provtagningssatser 72-2650 1GS 50 GS
72-8710A 1GS 50 GS
72-8705A 1GS 50 GS
72-8225A 500 MS 25GS
72-10510 250 MS

Genomsnittligt varde

Nar alla kanaler har gjort N-samplingar samtidigt kan N véljas
fran 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 och 256

Inmatning

Inkoppling

DC, AC, GND

Ingangsimpedans

72-2650 1+2 % MQ med 21 pF + 3 pF

72-10510 72-8225A

0,
72-8705A 72-8710A 1+2 % MQ med 24 pF £ 3 pF

Sonddampning

1X, 10X, 100X, 1000X

Maximal ingangsspanning

400 V (DC + AC-topp, 1 MQ ingangsimpedans)

Tidsfordrojning mellan kanaler
(typiskt)

150 ps

Horisontellt

Interpolation vagform

Synd (x) / x

Inspelningslangd

2 x 512 k provtagningspunkt

Skanningsintervall (s/div)

72-8705A, 72-8710A 2 ns/div - 50 s/div

72-8225A 5 ns/div - 50 s/div

72-10510 10 ns/div - 50 s/div

Noggrannhet for
samplingsfrekvens och
fordrojningstid

+ 50 ppm (vilket tidsintervall = 1 m)

Tidsintervall (AT)
matnoggrannhet (full
bandbredd)

Enkel: + (1 provtagningstidintervall + 50 ppm X-lasning
+ 0,6 ns) > 16 medelvarden: £ (1 provtagningstidintervall
+ 50 ppm x avlasning + 0,4 ns)
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Vertikal

A/D-omvandlare

8-bitars upplosning, tva kanaler samplades samtidigt

Avbojningsfaktor VOLTS/
DIV-omrade vid ingang BNC

72-2650 2 mV/div ~ 5 V/div

72-10510, 72-8225A,

72-8705A, 72-8710A 1 mV/div ~ 20 V/div

Positionsomrade + 10 div (72-10510)
Valbar bandb_reddsgrans 20 MHz
(Typisk)
Lagfrekvenssvar

(AC-koppling, -3 dB)

<10 Hz vid BNC

DC-noggrannhet

72-2650
+ 4 % Nar vertikal kanslighet ar 2 mV/div, 5 V/div
+ 3 % Nar vertikal kanslighet &r 10 mV/div, 5 mV/div

72-10510, 72-8225A, 72-8705A, 72-8710A
+ 5 % Nar vertikal kénslighet ar 1 mV/div eller 2 mV/div
+ 4 % Nar vertikal kanslighet ar 5 mVv/div
+ 3 % Nar vertikal kanslighet ar 10 mV/div, 20 mV/div

DC-matnoggrannhet
(medelprovtagningslage)

72-2650
Nar vertikalt Iage ar 0 och N = 16:
+ (4 % x avlasning + 0,1 div + 1 mV) och 2 mV/div ~ 5 mV/div.
* (3 % x avlasning + 0,1 div + 1 mV) och 10 mV/div ~ 5 mV/div.
Nar vertikalt lage inte ar 0 och N = 16:
+ (3 % x (lasning + vertikal skiftlasning) + (1 % x vertikal
skiftlasning) + 0,2 div) Stall fran 2 mV/div till 200 mV/div plus 2 mV.
Installningsvarde > 200 mV/div till 5 V/div plus 50 mV.

72-10510, 72-8225A, 72-8705A, 72-8710A
Nar vertikalt lage ar 0 och N = 16:
+ (5 % x avlasning + 0,1 div + 1 mV) och 1 mV/div eller 2 mV/div.
+ (4 % x avlasning + 0,1 div + 1 mV) och 5 mV/div.
1 (3 % x avlasning + 0,1 div + 1 mV) och 10 mV/div ~ 20 mV/div.
Nar vertikalt I&ge inte &r 0 och N = 16:
* (3 % x (lasning + vertikal skiftlasning) + (1 % x vertikal skiftldsning)

+ 0,2 div) Stall fran 5 mV/div till 200 mV/div plus 2 mV;
Instéliningsvarde > 200 mV/div till 5 V/div plus 50 mV.

Spanningsskillnad
(AV) matnoggrannhet
(medelprovtagningslage)

Under identiska installningar och miljéférhallanden kan
spanningsskillnaden (AV) mellan tva punkter i vagformen efter det
att genomsnittet av>16 vagformer har forvarvats vagformer tas:
+ (3 % x avlasning + 0,05 div)

OBSERVERA: Utbredningsgraden for 72-10510 ar 2 mV/div ~ 10 V/div (i stallet for BNC).

Bandbredd for varje modell

Modell Analog Realtid Stigtid
72-2650 200 MHz 100 MHz 1.8 ns
72-8710A 100 MHz 100 MHz 35ns
72-8705A 50 Mhz 50 Mhz 7ns
72-8225A 50 Mhz 50 Mhz 7ns
72-10510 25 MHz 25 MHz 14 ns
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Trigger

Triggerkanslighet <1 div

Intern + 5 div fran mitten av skarmen

Trigger-nivaintervall EXT 3V

EXT/5 15V
. o Intern + (0,3 div x V/div) inom % 4 div

Triggernivanoggrannhet fran skarmens mittpunkt)

(Typisk) applicerad pa -

signaler av 220 ns 6kning EXT + (6 % standardvarde + 40 mV)
eller falltid EXT/5 * (6 % standardvarde
+200 mV)

Triggermdjlighet

Normalt Iage/skanningslage, fortriggare/fordrojd trigger
Fortriggerdjupet ar installbart

Fordréjning-intervall

80nsoch15s

Stall in niva till 50 % (Typisk)

Ingangssignalfrekvens = 50 Hz

Kanttrigger
Kanttyp Stigning, nedgang, stigning & nedgang
Pulstrigger
. - (Mindre an, storre an eller lika med) positiv puls;
Triggerlage (Mindre an, storre an eller lika med) negativ puls
Pulsbredd 20 ns och 10 ns

Video-trigger

Intern 2 div topp till topp
Triggerkanslighet
(Video-trigger, Typisk) EXT 400 mv
EXT/5 2V

Signalformat och linje-/

N Stoder standard NTSC och PAL sortiment: 1-525 (NTSC) och
faltfrekvens
) : 1-625 (PAL)
(video trigger typ)
Alternativ trigger
CH1 trigger Kant, puls, video
CH2 trigger Kant, puls, video

OBSERVERA: EXT/5-funktionen ar endast for 72-2650 och videotriggerfunktion

foér 72-2650 och 72-10510

Matt

Markor

Spanningsskillnad (AV)
mellan markorer, tidsskillnad
(AT) mellan markdrer, AT
nedrakning (Hz) (1 /AT)

Manuellt 1age

Spanning eller tidvarde for

Sparlage vagformspunkter

Tillater markor eller visning

Automatiskt matiage under automatisk matning
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Automatisk méatning

Mat topp till topp, amplitud, max, minimum, topp, bas,
medelvéarde, rotvarde, kvadratvarde, dverskridning, férskjutning,
frekvens, cykel, 6vertid, falltid, positiv puls, negativ puls, negativ

skatteforhallande, fordréjning 1 -> 24 och fordréja 1 -> 2¢

Matematiska funktioner

X T

Spara vagformer

20 grupper och 20 instéallningar

FET Fonster Hanning, Hamming, Blackman, Rektangel
Provtagningspunkter 1024 poang
Lissajous figur Fasskillnad + 3 grader
Laslésning 6 bitar
Triggerkanslighet 30 Vrms
Noggrannhet (typiskt) + 51 ppm (+1 tecken)
Display
72-2650 7210510 72:82250 | T2 8700
Bildskarmstyp LC(E’;‘t‘fm")’m LCD 178 mm (7") | LCD 178 mm (7")
Skarmuppldsning 320 x 240 RGB FPGA 400 x 240 FPGA 800 x 480
Display Farg
Kontrast (Typisk) Justerbar (farg)
Bakgrundsbelyst intensitet 300 nit
(Typisk)
Visa sprak Forenklad kinesisk, traditionell kinesisk, engelska
Gréanssnittsfunktion
72-2650 1 x USB-enhet, 1 USB-vard
Standardkonfiguration 71-10510 ;g'ggfgﬁ 72-8705A 1USB OTG
Valfri komponent LAN-kommunikationsport for 72-2650
Kraftkélla

Natspanning

100-240 V AC rms 45-440 Hz, CAT Il

Energiférbrukning

Mindre an 30 VA

Sakring F1,6 AL 250 V
Miljo
Temperatur Drift: 0 °C—4 0°C (32 °F-104 °F)

P Forvaring -20 °C-60 °C (4 °F-140 °F)

Kyl Tvingad flaktkylning
Fuktighet <35°C:<90 % RH (<95 °F <90 % RH)

¢ +35 °C ~ 40 °C: <60 % RH (< 95 °F ~ 104 °F<60 % RH)
Altitud Drift: under 3 000 m

Icke-drift: under 15 000 m
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Matt
e | e
BREDD 320 mm 306 mm
Storlek HOJD 150 mm 147 mm
DJUP 130 mm 122 mm
Vikt Exkl. Packning 2,5kg 2,2 kg
Inkl Packning 4,0 kg 3,3 kg
CM-markt P20
Justeringsintervall Rekommenderat kalibreringsintervall ar ett ar
UNDERHALL
Rengoring

»  Torka regelbundet av med fuktig trasa och milt rengéringsmedel. Anvand inte
slipmedel eller I6sningsmedel for rengoring. Koppla loss fran elnatet forst.

*  Rengor probens spetsar med jamna mellanrum, eftersom smuts pa proberna kan
paverka avlasnings noggrannheten.

»  Var forsiktig sa att du inte ritar glasdisplayen nar du rengor LCD-skarmen.

* Lamna inte oscilloskopet dar LCD-skarmen kommer att utsattas for starkt direkt
solljus under langa perioder.

INFORMATION OM AVFALLSHANTERING FOR FORBRUKARE AV ELEKTRISK

& ELEKTRONISK UTRUSTNING.

Nar denna produkt har uppnatt slutet av sin livstid maste den behandlas som

elektriskt och elektroniskt avfall (WEEE). WEEE-markta produkter far inte blandas

med allmant hushallsavfall, men maste hallas separata fér behandling, atervinning
c E och ateranvandning av de brukade materialen. Kontakta din lokala myndighet for

detaljer om atervinningssystem i ditt omrade. Tillverkad i Kina. PR2, 9PP

Man Rev 1.0
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