Digitale Messzange
Modell: 72-7224 & 72-7226



SICHERHEITSHINWEISE

Bitte lesen Sie diese Anweisungen vor der Nutzung sorgfaltig durch und
bewahren Sie sie zur spateren Verwendung auf.

Dieses Messgerat entspricht den Bestimmungen gemafs IEC61010-1, 61010-2-032 und
61010-2-033 (Verschmutzungsgrad 2), Messkategorie (CAT Il 600 V, CAT Il 300 V) und

Dop

pelisolierung.

Betreiben Sie das Messgerat nicht und verwenden Sie keine Messleitungen, wenn
diese beschadigt sind oder das Messgerat nicht ordnungsgeman funktioniert.
Dieses Produkt verfligt (iber keine Teile, die vom Nutzer zu warten sind.
Uberlassen Sie etwaige Wartungsarbeiten qualifiziertem Personal.

Legen Sie keine Spannung zwischen die Klemmen COM und OHM an, wahrend
Sie sich im Widerstands-Messzustand befinden.

Messen Sie den Strom nicht mit den Prifleitungen, die in die Spannungs- oder
OHM-Klemmen eingeflihrt werden.

Um elektrische Schlage und Verletzungen zu vermeiden, versuchen Sie nicht, eine
héhere Spannung als 600 V AC/DC zu messen, obwohl die Messwerte ermittelt
werden kdénnen.

Setzen Sie das Gerat nicht direktem Sonnenlicht, extremer Temperatur oder
Feuchtigkeit aus.

Bevor Sie den Strom messen, Uberprifen Sie die Sicherungen und schalten Sie
den Stromkreis aus, bevor Sie das Messgerat an den Stromkreis anschlief3en.
Trennen Sie die Stromversorgung und entladen Sie die Hochspannungs-
Kondensatoren, bevor Sie Kontinuitat, Widerstand, Kapazitat oder Strom prifen.
Betreiben Sie das Messgerat nicht in der Nahe von explosiven Gasen oder Dampfen.
Wenn Sie die Messleitungen verwenden, halten Sie lhre Finger hinter dem
Fingerschutz.

Entfernen Sie die Messleitungen vom Messgerat, bevor Sie das Gehause oder die
Batterieabdeckung 6ffnen.

Betreiben Sie das Messgerat niemals bei abgenommener Abdeckung oder offener
Batterieklappe.

Verwenden Sie ausschlieRlich die mitgelieferten Prifleitungen, da ansonsten der
Schutz beeintrachtigt werden konnte.

Sonden-Baugruppen fir Netzmessungen mussen fur die Messkategorie 11l gemaf
IEC 61010-031 geeignet sein und ein Spannungs-RATING von mindestens der
Spannung des zu messenden Stromkreises aufweisen.

Wechseln Sie die Batterien, sobald auf dem Display die schwache Batterie erscheint.
Entfernen Sie Batterien aus dem Messgerat, wenn sie leer sind oder das Gerat fur
langere Zeit nicht genutzt wird.

Kombinieren Sie niemals alte und neue Batterien oder verschiedene Batterietypen
miteinander.

Entsorgen Sie Batterien unter keinen Umsténden durch Verbrennen und
versuchen Sie nicht, normale Batterien aufzuladen.

Schalten Sie das Messgerat aus und trennen Sie alle Prifsonden, bevor Sie die
Batterie auswechseln.

Schalten Sie das Messgerat nach dem Gebrauch aus, um die Lebensdauer der
Batterie zu verlangern.

LIEFERUMFANG

Digitalmultimeter
Benutzerhandbuch
Messleitung

Eine 9 V-Batterie
Tragetasche



SYMBOLFUHRER

AC (Wechselstrom)

IR

DC (Gleichstrom)

AC oder DC

Erdung

Doppelt isoliert

Warnung

Niedriger Batteriestand

Durchgangspriifung mit Signalton

Diode

Sicherung

Die Anwendung rund um und das Entfernen der NICHT-ISOLIERTEN
GEFAHRLICHEN LIVE-Leitern ist zuléssig.

o Bl S (B>E

Entspricht den Richtlinien der Europaischen Union

Dieses Symbol bedeutet, dass das Produkt den Anforderungen der USA
und Kanadas entspricht.
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Eingangsanschlisse

LCD-Anzeige

Funktionstasten x 3

Bereichswahler

Ausloser: Driicken Sie den Ausloser, um den
Detektor zu 6ffnen und zu schlief3en.

Handschutz: Schitzt die Hande vor dem Berlihren
des gefahrlichen Bereichs.

Messbacken: dazu bestimmt, den Wechselstrom
und den Gleichstrom aufzunehmen, der durch
den Leiter flieRt. Er Gbertragt den Strom auf die
Spannung. Der getestete Stromleiter muss zentral
durch den Messbacken flihren.




BETRIEBSPARAMETER

*  Betriebstemperatur: 23°C+5°C
* Relative Luftfeuchtigkeit:: < 85 %.
«  Temperaturkoeffizient: 0,1 x (spezifizierte Genauigkeit)/1 ° C

DC-SPANNUNG

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
400,0 mV 0,1 mV +(0,8 % + 3)
4,000 vV 1mV
40,00 V 10 mV +(0,8% +1) 600 V DC/AC
400,0 V 100 mV
600 V 1V +(1% +3)

Hinweis: Die Eingangsimpedanz betragt 10 MQ.
AC-SPANNUNG

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
4,000V 1mVv
40,00 V 10 mV +(1% +5)
600 V DC/AC
400,0V 100 mV
600 V 1V +(1,2% + 5)
Hinweise:

«  Eingangsimpedanz: 10 MQ

*  Frequenzgang: 40 Hz ~ 400 Hz

*  AC-Konvertierungstyp: Durchschnittlich reagiert, kalibriert den Messwert durch
Sinuswelleneingang auf RMS.

WIDERSTAND

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
400,0 Q 100 mQ +(1,2% +2)

4,000 kQ 10

40,00 kQ 10Q +(1%+2)

400,0 kQ 100 Q 600 vp

4,000 MQ 1kQ +(1,2% +2)

40,00 MQ 10 kQ +(1,5% +2)




DIODE UND KONTINUITAT

Spannungs-Abfall an.

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
Zeigt einen
—H— 1mV ungefahren Durchlass- 600 Vp

Hinweis: Die Leerlaufspannung b

etragt ungefahr 1,48 V.

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
Wenn < 10Q, ertdnt
“n 100 mQ der Summer. 600 Vp
Hinweise:

* Die Leerlaufspannung betragt etwa 0,45 V
*  Der Summer kann piepen, wenn der Widerstand einer zu testenden Schaltung
10 Q ~ 100 Q betragt.
. Der Summer ertdnt nicht, wenn der Widerstand einer zu testenden Schaltung
hoher als 100 Q ist.

FREQUENZ
Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
10 Hz 0,001 Hz
100 Hz 0,01 Hz
1 kHz 0,1 Hz
10 kHz 1 Hz £(01%+3) 600 Vp
100 kHz 10 Hz
1 MHz 100 Hz
10 Mhz 1 kHz Nur zu Referenzzwecken.
Hinweise:

Eingangsempfindlichkeit:
<100 kHz, = 300 mVrms
> 100 kHz, = 600 mVrms
> 1 MHz, = 800 mVrms

Eingangsamplitude bei:

10 Hz ~ 100 kHz: 30 Vrms = bis = 300 mVrms
100 kHz ~ 10 MHz: 30 Vrms = bis = 600 mVrms

TASTVERHALTNIS

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
0,1 % ~ 99,9 % 0,1% Nur zu 600 Vp
Referenzzwecken.




DC-Strom

Bereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
40,00 A 0,01 A +(2% +5)
400 ADC/AC
400,0 A 0,1A (2% +3)
Hinweise

*  Wenn die Anzeige positiv ist, ist die Stromrichtung von unten nach oben (siehe
Abbildung 10, wobei die Frontplatte nach oben und die Ruckseite nach unten zeigt).

» Lassen Sie die Backe nicht plétzlich los, da die eingebauten Hall-Komponenten sehr
empfindlich auf Magnetkraft, Hitze und mechanische Beanspruchung reagieren. Jeder
Schock fihrt zu Lesefehlern.

* Um Gleichstrom zu messen und eine genauere Messung zu erhalten, fihren Sie
die folgenden Schritte aus:

1.

Halten Sie das Messgerat fest und driicken Sie den AuslOser, um den
Detektor zu 6ffnen. Zentrieren Sie den Leiter innerhalb des Detektors,

und lassen Sie dann den Abzug vorsichtig los, bis der Detektor vollstandig
geschlossen ist. Vergewissern Sie sich, dass der zu messende Leiter

in der Mitte des Detektors platziert ist. Andernfalls verursacht er eine
Messabweichung von +/- 1,0 %, basierend auf der angegebenen Genauigkeit.

2. Offnen Sie die Backe und entfernen Sie den Detektor vom Stromleiter.
3. Driicken Sie REL, um /A Null anzuzeigen.
4. Wiederholen Sie Schritt 1.
WECHSELSTROM
Bereich | Auflosung | Genauigkeit Frequenzgang Uberlastschutz
40,00 A 0,01A +(2,5% + 8)
50 Hz ~ 60 Hz 400 ADC/AC
400,0A 0,1A + (2,5 % + 5)
Hinweis:

*  Um Wechselstrom zu messen und um eine genauere Messung zu erhalten, flihren
Sie die folgenden Schritte aus:

1.

oD

Halten Sie das Messgerat fest und driicken Sie den Ausldser, um den
Detektor zu 6ffnen. Zentrieren Sie den Leiter innerhalb des Detektors,

und lassen Sie dann den Abzug vorsichtig los, bis der Detektor vollstandig
geschlossen ist. Vergewissern Sie sich, dass der zu messende Leiter in
der Mitte des Detektors platziert ist. Sonst wird er £1,0 % Messabweichung
produzieren, basierend auf der angegebenen Genauigkeit.

Offnen Sie die Backe und entfernen Sie den Detektor vom Stromleiter.
Driicken Sie REL, um /A Null anzuzeigen.

Wiederholen Sie Schritt 1.



BETRIEB
Messen der DC/AC-Spannung

*  Die DC-Spannungsbereiche sind: 400 mV/4 /40 V/400 V und 600 V.
. Die AC-Spannungsbereiche sind 4 V, 40 V, 400 V und 600 V.
*  Um die DC/AC Spannung zu messen, fuhren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Flhren Sie die rote Prifleitung in den Hz-Anschluss =0}V () und die
schwarze Prifleitung in den COM Anschluss ein.

2. Drehen Sie die Bereichsauswahl auf VA und der DC-Modus und der
automatische Messbereich sind als
Standard festgelegt. Um die AC-
Spannung zu messen, driicken Sie
SELECT, schalten Sie auf den AC-
Messmodus ein, und driicken Sie REL,
/A um den manuellen Messmodus

e

auszuwahlen.
3. Verbinden Sie die Testsonden mit dem @:
zu messenden Objekt. Der gemessene 000
Wert wird auf dem Display angezeigt. [l Red B Black
Hinweis: ©
*  Wenn eine Messung abgeschlossen ist, S
trennen Sie die Prufleitungen vom getesteten S—

Stromkreis und entfernen Sie die Prifleitungen
von den Eingangsanschlissen.

Widerstandsmessung

. Die Widerstandsbereiche sind 400 Q, 4 kQ, 40 kQ, 400 kQ, 4 MQ und 40 MQ.
. FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um den Widerstand zu messen:
1. Flhren Sie die rote Prifleitung in den Hz-Anschluss i)k (2 und die
schwarze Prifleitung in den COM-Anschluss ein.
2. Drehen Sie den Bereichswahlschalter
auf Q. Driicken Sie REL, /A um bei
Bedarf von dem automatischen {1\

Messbereich als Standard in den
manuellen Bereich umzuschalten.

3. Verbinden Sie die Testsonden mit dem zu
messenden Objekt. Der gemessene Wert

wird auf dem Display angezeigt. @)__ | '
Hinweise: coco
*  Um eine genauere Messung zu erhalten, Red § Black

koénnen Sie das zu messende Objekt wahrend
der Messung aus der Schaltung entfernen.

*  Wenn eine Messung abgeschlossen ist,
trennen Sie die Prifleitungen vom getesteten —
Stromkreis und entfernen Sie die Prifleitungen von den Eingangsanschlissen.

o
=. A
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DIODENTEST

Hinweise:

Nutzen Sie den Diodentest, um Dioden, Transistoren und andere

Halbleiterbauelemente zu priifen. Im Diodentestmodus wird ein Strom durch die

Halbleiterverbindung gesendet und der Spannungsabfall an der Verbindung wird

gemessen.

Eine gute Silizium-Verbindung fallt zwischen 0,5 V und 0,8 V.

Um eine Diode aus einer Schaltung zu testen, fiihren Sie die folgenden Schritte aus:

1. Flhren Sie die rote Prifleitung in den Hz-Anschluss =0} () und die
schwarze Prifleitung in den COM-Anschluss ein.

2. Stellen Sie den Drehschalter auf .
Driicken Sie SELECT, um bei Bedarf vom
Diodenmessmodus als Standard in den
Kontinuitdtsmessmodus zu wechseln.

3. Zur Bestimmung des Spannungsabfalls
bei Halbleiter-Komponenten verbinden
Sie die rote Priifsonde mit der Anode der
Komponente und die schwarze Prifleitung -
an der entsprechenden Kathode.

Um eine genauere Messung zu erhalten,
koénnen Sie das zu messende Objekt wahrend
der Messung aus der Schaltung entfernen.
Wenn eine Messung abgeschlossen ist,
trennen Sie die Prifleitungen vom getesteten
Stromkreis und entfernen Sie die Prifleitungen
von den Eingangsanschlissen.

DURCHGANGSPRUFUNG

Hinweis:

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Kontinuitat zu testen:
1. FUhren Sie die rote Priifleitung in den Hz-Anschluss =)=\ () und die
schwarze Priifleitung in den COM-Anschluss ein.
2. Drehen Sie den Drehschalter auf -t «n)
und driicken Sie die SELECT-Taste, um
den Messmodus auszuwahlen.
Der Summer ertont, wenn der Widerstand einer
zu testenden Schaltung weniger als 50 Q betragt. |
Der Summer ertént moglicherweise, wenn o~ { |
der Widerstand einer zu testenden Schaltung ||
zwischen 50 Q und 100 Q liegt. {
Red? Black

o
o
o

Der Summer ertont nicht, wenn der Widerstand
einer zu testenden Schaltung hoher als 100 Q ist.

o]

Wenn eine Messung abgeschlossen ist,
trennen Sie die Prifleitungen vom getesteten
Stromkreis und entfernen Sie die Prifleitungen
von den Eingangsanschlissen.



FREQUENZMESSUNG

. Die Frequenzbereiche sind 10 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz und
10 MHz.
*  Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Haufigkeit zu messen:
1. Fihren Sie die rote Prifleitung in den Hz- -
Anschluss =094V () und die schwarze
Prufleitung in den COM-Anschluss ein. \ '
Stellen Sie den Drehschalter auf Hz. N I
Verbinden Sie die Testsonden mit dem zu

messenden Objekt. Der gemessene Wert ~ |
wird auf dem Display angezeigt. @5— | |

wn

Hinweis: con |
*  Wenn eine Messung abgeschlossen ist, trennen .
Sie die Prufleitungen vom getesteten Stromkreis Red y Black
und entfernen Sie die Prifleitungen von den &
Eingangsanschliissen. d

MESSUNG DES TASTVERHALTNISSES

»  Der Bereich des Tastverhaltnisses liegt zwischen 0,1 % ~ 99,9 %.
*  Um das Tastverhaltnis zu messen, fihren Sie die folgenden Schritte aus:
1. Flhren Sie die rote Prifleitung in den Hz-Anschluss =M=V {} und die
schwarze Prifleitung in den COM-
Anschluss ein.
2. Drehen Sie den Drehschalter auf Hz
und driicken Sie REL, um den /A
Tastverhaltnis-Messmodus auswahlen.
3. Verbinden Sie die Testsonden mit dem zu
messenden Objekt. Der gemessene Wert @

wird auf dem Display angezeigt. | J
Hinweis: coo |
*  Wenn eine Messung abgeschlossen ist, Red ¥ Black
trennen Sie die Prufleitungen vom getesteten o
Stromkreis und entfernen Sie die Prifleitungen o
von den Eingangsanschlissen.
—



DC- ODER AC-STROMMESSUNG

+  Die aktuellen Bereiche sind 40,00 A ;== und 400,0 A ;~=
*  Um den Strom zu messen, fiihren Sie die folgenden Schritte durch:

1. Stellen Sie den Drehschalter auf 40,00 A = oder 400,0 A == und driicken
Sie SELECT, um zwischen DC (als Standard) und AC-Messmodus zu
wechseln.

2. Drlicken Sie den Ausloser, um den Detektor
zu offnen.

3. Zentrieren Sie den Leiter innerhalb des
Detektors, und lassen Sie dann den Abzug
vorsichtig los, bis der Detektor vollstéandig
geschlossen ist. Stellen Sie sicher, dass
der zu messende Leiter zentral platziert ist,
andernfalls wird eine ungenaue Messung
erzeugt.

Das Messgerat kann immer nur einen Leiter
messen. Wenn mehr als ein Leiter gemessen
wird, werden falsche Messwerte angezeigt.
Um einen positiven Messwert beim Messen
des Gleichstroms zu erhalten, muss der
Strom in der Richtung von der Riickseite des
Messgerats nach vorne flieRen.

4. Lassen Sie die Backe nicht plétzlich los, da die eingebauten Hall-Komponenten
sehr empfindlich auf Magnetkraft, Hitze und mechanische Beanspruchung
reagieren. Jeder Schock kénnte Schaden anrichten und zu Lesefehlern fihren.

Hinweise:

+  Driicken Sie REL, /A um einen gespeicherten Wert vom aktuellen Messwert zu
subtrahieren, dann wird ein Differential-Messergebnis angezeigt.

*  Wenn eine Messung abgeschlossen ist, 6ffnen Sie den Detektor und entfernen Sie
das Messgerat vom Leiter.

»  Die Betriebstemperatur muss bei der Strommessung 0 ° C bis 40 ° C betragen.

Andern zu AC:

Modell: 72-7224:

*  Wechseln Sie zu AC, indem Sie die durchschnittliche Reaktions-Methode verwenden.

*  Geben Sie die Sinuswelle ein und stellen Sie den Messwert so ein, dass er dem
Effektivwert entspricht.

Modell: 72-7726:

+  Kombinieren Sie AC und True RMS Reaktions-Methode. Geben Sie die zu
justierende Sinuswelle ein.

*  Nicht-Sinus.Wellen mussen den folgenden Daten folgen, um sich anzupassen:

»  Spitzenfaktor: 1,4 ~ 2,0, 1,0 % auf die angegebene Genauigkeit addieren.

»  Spitzenfaktor: 2,0 ~ 2,5, 2,5 % auf die angegebene Genauigkeit hinzufigen.

»  Spitzenfaktor: 2,5 ~ 3,0, 4,0 % auf die angegebene Genauigkeit hinzufligen.
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WARTUNG
Batteriewechsel

i N
*  Wenn das Messgerat das Symbol ] { S
firr niedrigen Batteriestand anzeigt, Ny A
Y -4 Schraube
tauschen Sie die Batterie sofort ! ‘m;; . %%_
aus, um den normalen Betrieb “--M;R v J
aufrechtzuerhalten. ) -
+  Trennen und entfernen Sie alle SR, /7 Batterie
Prifsonden von einer Live-Quelle und ; x‘» H‘%:?
dem Messgerat. H;;j_ =

«  Offnen Sie die Batterieabdeckung am
hinteren Gehause mit einem Schraubendreher.
* Entfernen Sie die alte Batterie und setzen Sie eine neue 9 V Batterie in den
Batteriehalter ein.
+  Batterieabdeckung wieder einsetzen.

Reinigung

* Reinigen Sie das Messgerat mit einem sauberen, weichen Tuch.

*  Verwenden Sie keine Chemikalien, Scheuermittel oder Losungsmittel, die das
Messgerat beschadigen konnten.

*  Reinigen Sie die Klemmen mit einem milden Reinigungsmittel, da Schmutz auf
den Klemmen die Messwerte beeintrachtigen kann.

1



Diese Symbole zeigen an, dass eine getrennte Abfallsammlung von elektrischen und
elektronischen Geraten (WEEE) oder Altbatterien erforderlich ist. Entsorgen Sie diese Objekte
nicht mit dem normalen Haushaltsabfall. Trennen Sie, damit die verwendeten Materialien
behandelt, verwertet und wiederverwertet werden kénnen. Altbatterien kdnnen an jeder

c € Recyclingstelle fir Altbatterien zurlickgegeben werden; diese werden von den meisten

INFORMATIONEN ZUR ABFALL-ENTSORGUNG - FUR VERWENDER VON ELEKTRISCHEN
& ELEKTRONISCHEN GERATEN
|

Batteriehandlern angeboten. Wenden Sie sich an Ihre értliche Behérde, um nahere Informationen
zu den in lhrer Region verfiigbaren Batterie- und WEEE-Recyclingprogrammen zu erhalten.
Hergestellt in China. PR2 9PP

Anl. Rev. 1.0
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