Handheld LCR Meter
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Multimetru LCR cu USB
Modelul nr. 72-10465



Atunci cand utilizati aparate electrice, trebuie respectate intotdeauna precautiile
de siguranta de baza, pentru a reduce riscul de incendiu, electrocutare si ranire a
persoanelor sau a bunurilor.

Cititi toate instructiunile inainte de a utiliza aparatul si pastrati-le pentru referinte
ulterioare.

Verificati produsul inainte de a fi folosit pentru eventuale deterioréari. Daca observati
eventuale deteriorari ale conductoarelor de masurare sau ale carcasei, nu utilizati.
Acest produs nu contine piese care pot fi intretinute de utilizator. Toate reparatiile
trebuie efectuate doar de catre un inginer calificat. Reparatiile necorespunzatoare
pot periclita utilizatorul.

Nu aplicati nici o tensiune de intrare la aparatul de masura.

Opriti alimentarea si descarcati orice condensator inainte de a conecta aparatul de
masura la circuite sau componente, care urmeaza sa fie testate.

Nu efectuati ajustari la setare in timp ce sunteti conectati la circuitul testat.

Copiii trebuie supravegheati pentru a va asigura ca nu se joaca cu produsul.

Nu utilizati produsul in alte scopuri decat cele pentru care a fost proiectat.

Nu utilizati produsul in apropierea gazelor explozive, vaporilor sau prafului.

Nu utilizati si nu depozitati in medii cu umiditate ridicata sau in care poate intra
umezeala in produs, deoarece acest lucru poate reduce izolatia si poate conduce la
socuri electrice.

Opriti aparatul de masura atunci cand nu il utilizati pentru a economisi bateria.
Scoateti bateria in cazul in care aparatul de masura nu va fi utilizat pentru perioade
lungi de timp.

Inlocuiti bateria imediat ce pe ecran apare avertizarea privind bateria descarcata.

PREZENTAREA PRODUSULUI
Caracteristici principale

Aparatul de masura este un ecran de 19,999 cifre, plus un ecran secundar de
1,999.

Frecventa de masurare 100Hz/120Hz/1kHz/10kHz/100kHz.

Tensiune de masurare 0.6Vrms.

lesire impedanta 120Q

Masurarea rezistentei DCR DC.

Compensare calibrare circuit deschis/scurtcircuit

Oprirea automata dupa 5 minute de inactivitate.

Sortarea modului relativ si a tolerantei.

Alimentare prin comunicare USB cu calculatorul pentru achizitia si analiza datelor.

CE ESTE INCLUS

Aparat de masura LCR cu baterie.
Manual de utilizare.

Clama de testare SMD.
Conductor interfata USB

CD cu software pentru calculator.
Mufa multifunctionala.

Ansamblu scurtcircuit.
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FUNCTII

Masurarea automata

»  Starea implicita este setata la modul de identificare automata (AUTO LCR) la pornire.

»  Frecventa prestabilita este 1K - aparatul de masura va identifica automat
caracteristicile de impedanta. De asemenea, va selecta parametrul principal L,
C sau R si fie modul in serie, sau in paralel.

Retinerea datelor

»  Apasati HOLD in timpul masurarii pentru a bloca cifra curenta afisata. Apasati din
nou HOLD pentru a reveni la masuratorile normale.

Selectarea modului L/C/R manual

*  Apasati repetat tasta “FUNC” pentru a selecta parametrii “AUTO, LCR-+AUTO, L-+
AUTO, C-+ AUTO, R-+DCR-+AUTO LCR”

*  Apasati butonul SERIES/PAR pentru a comuta intre modurile in serie si in paralel.

*  Apasati D/Q/O pentru a selecta parametrii auxiliari D, Q sau ESR.

Nota: Selectati modul in serie pentru ESR si in paralel pentru modurile RP. in modul

AUTO, acesti parametrl auxiliari pot fi |gnorat| deoarece sunt setati automat.
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Frecventa de masurare

Aparatul de méasura poate furniza 5 puncte de frecventa de testare, si anume
100Hz/120Hz/1kHz/10kHz/100kHz. La pornire, frecventa implicita este 1K.
Apasati butonul FREQ pentru a selecta diferite puncte de frecventa pentru masurare.

Nota: Impedanta DC este masurata in modul AUTO OCR si frecventa de masurare este
setata automat.

Masurarea ratei de deviere

Masurarea devierii este utilizata pentru a compara cu devierea raportul dintre

2 elemente.

Ecranul LCD principal poate fi introdus automat ca valoare nominala.

Proportia de afisare: -99.9%~99.9%.

Procentajul ecranului: REL% =(Dcur Drer) / Drer x 100%.

DCUR: Parametrul principal al elementelor masurate.

DREF: Valoarea nominala introdusa.

Ecranul auxiliar este OL%, iar ecranul principal este parametrul principal al
elementelor masurate daca Dcur > Drer sau 2Dcur <Drer.

Pentru a selecta masurarea devierii, apasati butonul FUNC pentru a selecta modul
dorit AUTO L, AUTO C, AUTO R sau AUTO DCR.

Conectati, conductoarele de masura au fost conectate la elementul masurat si
apasati REL pentru a intra in modul de masurare a proportiei de deviere. A se
afiseaza pe ecranul LCD.

Ecranul principal va arata parametrul principal al elementului masurat, iar ecranul
auxiliar va indica devierea ca procenta;j.

Tineti apasat butonul REL pentru a iesi din masurarea devierii.

Masuratoarea sortarii

Modul de sortare este utilizat pentru a sorta rapid elemente ale caror parametru
principal se afla intr-un anumit domeniu.

Intervalul de sortare poate fi setat la £0.25%, £0.5%, +1%, +2%, 5%, +10%, +20%
si +80%~-20%. Implicit este setat la +1%.

Apasati butonul SETUP, RANGE se afiseaza pe ecranul LCD.

Apasati ENTER pentru a confirma apoi folositi ¥ sau A pentru a micsora sau a
mari valoarea de sortare sau apasati » sau < pentru a regla valoarea parametrului
principal.

Apasati ENTER pentru a confirma setarile valorii modului de sortare.

Apasati butonul FUNC pentru a selecta modul dorit AUTO L, AUTO C, AUTO R sau
AUTO DCR.

Conectati, conductoarele de masurare au fost conectate la elementul masurat si
apasati FREQ pentru a intra in modul de sortare.

Ecranul principal va arata PASS, iar ecranul auxiliar va afisa valoarea principala a
elementelor masurate, daca se afla in valoarea nominala introdusa si se aude soneria.
Ecranul principal va afisa mesajul FAIL si ecranul auxiliar va afisa valoarea
principala a elementelor masurate, daca in afara valorii nominale introduse.

Functia de calibrare

Acest lucru poate fi utilizat pentru a reduce interferenta parametrilor de distributie
introdusi de conductoarele de masurare. Calibrarea include scurtcircuitul si circuitul
deschis.

Calibrarea scurtcircuitului reduce influenta conductoarelor de masurare si a
rezistentei de contact la masurarea elementelor cu impedanta redusa.

Calibrarea circuitului deschis reduce influenta capacitantei si a rezistentei distribuite
la testarea elementelor cu impedanta ridicata.

Apasati si tineti apasat butonul CAL pentru a intra in calibrarea de circuit deschis

si pe ecran se afiseaza OPEN. Apasati din nou CAL iar pe ecran se afiseaza o
numaratoare inversa de la 30 la 0, dupaz care se afiseaza PASS.



Apasati CAL din nou si SRI este afisat pe ecranul auxiliar.

Introduceti un ansamblu de scurtcircuit in bornele de testare si apoi apasati din nou
CAL pentru a incepe calibrarea.

Este afisatd o numaratoare inversa de la 30 la 0, atunci cand este terminata
calibrarea de scurtcircuit, se afiseaza PR55.

Daca pe ecran apare mesajul FRIL, calibrarea a esuat. Verificati daca ansamblul de
scurtcircuit nu este instalat in timp ce efectuati o calibrare a circuitului deschis si ca
este conectat corect pentru o calibrare la scurtcircuit.

Apasati din nou CAL pentru a iesi si a reveni la modul de masurare.

Indepartati ansamblul inainte de a continua.

lluminare de fundal

Apasati si tineti apasat butonul LIGHT pentru a porni iluminarea de fundal a
ecranului LCD. Aceasta functie va inceta automat dupa 60 de secunde.

Protocol de comunicare calculator

Porniti functia de comunicare cu calculatorul, pentru a conecta instrumentul si
calculatorul prin cablu USB pentru colectarea de date. Parametrii de comunicare:
Rata de biti: 9600
Bit de date: 8

Bit initial: 1

Bit stop: 1
Inspectie: Fara

Mod comunicatie calculator

Apasati butonul PC pentru a intra in modul de conectare USB. simbolul este
afisat pe ecranul LCD.

Conectati cablul USB dintre aparatul de masura si calculator si rulati programul
software pe calculator, pentru a porni transmiterea datelor.

Apasati din nou butonul PC pentru a termina transmisia si deconectati cablul USB.

Nota: Ghidul de instalare si operare pentru interfata calculatorului se afla pe CD-ROM-
ul inclus.



OPERARE

Modul in serie sau in paralel

+  Serecomanda utilizarea modului in serie pentru elemente cu impedanta redusa
mai mica de 100Q si modul in paralel pentru elementele cu impedanta ridicata mai
mare de 10kQ.

*  Modul utilizat poate Tmbunatati precizia masuratorii Th anumite circumstante, dar in
majoritatea cazurilor are o influenta redusa asupra rezultatelor masuratorilor.

Masurarea inductantei

*  Apasati butonul POWER pentru a porni
aparatul de masura.

»  Apasati FUNC astfel incat Lp sa fie afisat pe
ecranul LCD.

* Introduceti elementul de inductanta in orificiul
de test sau masurati cu ajutorul conductoarelor
de masura si a clamei.

+ Apasati FREQ pentru a selecta frecventa de
testare potrivita.

* Apasati D/Q/O pentru a selecta parametrul
auxiliar de masurat.

Masurarea capacitantei
+  Apasati butonul POWER pentru a porni \
aparatul de masura. \
»  Apasati FUNC astfel incat Cp sa fie afisat pe
ecranul LCD. ‘ 2 (]
|

* Introduceti elementul de rezistenta in
orificiul de testare sau masurati cu ajutorul
conductoarelor de masura si a clamei.

+  Apasati FREQ pentru a selecta frecventa de
testare potrivita.

»  Apasati D/Q/O pentru a selecta parametrul
auxiliar de masurat.

Nota: condensatoarele trebuie sa fie complet

descarcate Tnainte de masurare.
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Masurarea rezistentei

*  Apasati butonul POWER pentru a porni
aparatul de masura.

+ Apasati FUNC astfel incat Rp sa fie afisat pe
ecranul LCD.

*  Introduceti elementul de rezistenta in
orificiul de test sau masurati cu ajutorul
conductoarelor de masura si a clamei.

+  Apasati FREQ pentru a selecta frecventa de
testare potrivita.

»  Parametrul auxiliar nu se aplica in acest mod
si nu se va afisa o cifra pe ecranul LCD.

Mésurarea impedantei DC

»  Apasati butonul POWER pentru a porni
aparatul de masura.

+  Apasati FUNC astfel incat OCR sa fie afisat
pe ecranul LCD.

* Introduceti elementul de rezistenta in
orificiul de test sau masurati cu ajutorul
conductoarelor de masura si a clamei.

*  Parametrul auxiliar si frecventa de masurare
nu se aplica in acest mod si nu se va afisa o
cifra pe ecranul LCD.




SPECIFICATII

Functie Mé;t;r:re Frecventa Interval Re:noil:t,ie Precizie
20.000mH 1uH 1.0%+5
200.00mH 001mH 0.5%+5
2000.0mH 0.1mH 0.5%+5

100Hz / 120Hz 20.000H 1mH 0.5%+5
200.00mH 0.01H 1.0%+5
2000.0H 0.1H 1.0%+5
20.000kH 0.001kH 2.0%+5
2000.0uH 0.1uH 1.0%+5
20.000mH 1uH 0.5%+5
200.00mH 0.01mH 0.5%+5
1kHz 2000.0mH 0.1mH 1.0%+5
3 20.000H 1mH 1.0%+5
'”A‘:]‘gfean”;j"" Rs /Rp 200.00H 0.01H 2.0%+5
2000.0H 0.1H 5.0%+5
200.00uH 0.01uH 1.0%+5
2000.00uH 0.1uH 0.5%+5
20.000mH 1uH 0.5%+5
10kHz
200.0mH 0.01mH 1.5%+5
2000.0mH 0.1mH 2.0%+5
20.000H 1mH 5.0%+5
20.00uH 0.001uH 1.0%+5
200.00uH 0.01uH 2.0%+5
100kHz 2000.0uH 0.01uH 2.0%+5
20.000mH 1uH 2.0%+5
200.00mH 0.01mH 5.0%+5
20.000nF 1pF 2.0%+5
200.00nF 0.01nF 0.5%+5
2000.0nF 0.1nF 0.5%+5
100Hz / 120Hz 20.000uF 1nF 0.5%+5
Capacitan.t’é Cs/Cp 200.00uF 0.01uF 1.0%+5
Angrenaj 2000.0uF 0.1uF 2.0%+5
20.000mF 0.01mF 2.0%+5
2000.0pF 0.01pF 1.0%+5
1kHz 20.000nF 0.1pF 1.0%+5
200.00nF 0.01nF 0.5%+5




2000.0nF 0.1nF 0.5%+5
20.000uF 1nF 0.5%+5
1kHz
200.00uF 0.01uF 1.0%+5
2000uF 1uF 2.0%+5
200.00pF 0.01pF 2.0%+5
o 2000.0pF 0.1pF 1.0%+5
Capacitanta Cs/Cp 10kHz 20.000nF 1pF 1.0%+5
Angrenaj

200.00nF 0.01nF 1.5%+5
2000.0nF 0.1nF 2.0%+5
200.00pF 0.01pF 2.0%+5
2000.0pF 0.1pF 2.0%+5

100kHz
20.000nF 1pF 2.0%+5
200.00nF 0.01nF 5.0%+5
2000 0.010 1.0%+5
2kQ 0.1Q 0.3%+5
20kQ) 10 0.3%+5
100Hz / 120Hz 200kQ 0.01kQ 0.5%+5
2MQ 0.1kQ 1.0%+5
20MQ 1kQ 2.0%+5
200MQ 0.1MQ 2.0%+5
200 1mQ 1.0%+5
2000 0.010 1.0%+5
2kQ 0.1Q 0.3%+5
20kQ) 10 0.3%+5

1kHz S
A Rs /Rp

Angrenaj 2MQ 0.1kQ 1.0%+5
20MQ 1kQ 2.0%+5
200MQ 0.1MQ 5.0%+5
200 1mQ 1.0%+5
2000 0.010 1.0%+5
10kHz 2k0Q 0.1Q 0.3%+5
20kQ 10 0.5%+5
200kQ 0.01kQ 1.0%+5
200 1mQ 2.0%+5
2000 0.010 2.0%+5

100kHz
2kQ 0.1Q 1.0%+5
20kQ 10 2.0%+5




2000 0.010 1.0%+5

2kQ 0.1Q 0.3%+5

. ) 20kQ) 10 0.3%+5

Rezistenta DCR 200kQ) 0.01kQ 0.3%+5
Angrenaj

2MQ 0.1kQ 0.5%+5

20MQ 1kQ 11%+5

200MQ 0.1MQ 21%+5

1. Precizie + (2% din indicatie + nr. de cifre) (sub 18°C péana la 28°C)

ota:
Testarea temperaturii ambientale: 23°C +5°C; Umiditate: = 75% R.H
Incélziti aparatul de méasura timp de 10 minute inainte de a efectua careva testare.
Precizia este evaluata daca D este mai mica de 0.1. Ae = Ae x V1+D? daca D
depaseste 0.1 (Ae=Precizie)
Testati in canalul de intrare al instrumentelor.
Calibrati circuitul deschis/scurtcircuit inainte de a efectua testarea.
Masurarea efectiva si scopul indicatiilor dispozitivului depasesc limitele specificate
n tabel, dar nu este specificata nicio precizie pentru acestea.

ook wWNh=Z

Parametrii impedantei

* Instrumentele de masurare a impedantei pot fi clasificate ca tipuri de impedanta
DC si impedanta AC. Un multimetru general poate fi utilizat pentru masurarea
impedantei DC, in timp ce un instrument de legatura (cum ar fi acesta) poate fi
utilizat pentru masurarea impedantei AC sau DC.

*  Modelul 72-10465 este un dispozitiv LCR digital portabil inteligent cu ecran dublu Tn
calitate de pod de legatura electric, cu functii de masurare a impedantei DC si AC.
Impedanta este unul dintre parametrii cei mai importanti pentru analiza elementelor
electronice si a circuitelor. Rezistenta diodei liniare este definita de Legea lui Ohm
ca parte a unui scenariu de putere DC. Raportul dintre tensiune si curent este o
impedanta complexa ca parte a unui scenariu de putere AC. Un vector de impedanta
include o parte reala (rezistenta R) si o parte imaginara (reactanta X). Impedanta este
exprimata de R+jX intr-o coordonata rectangulara, sau exprimata prin amplitudinea
reala Z si unghiul de faza de 0 intr-un sistem de coordonate polare.

Rp

Rs Xs : 2 2
Z=Rs+jXs Xp
Impedanta in modul legaturii in serie Admitantd modul in paralel




Imaginary axis (series mode)

[
Zs=Rs + jXs
Xs
28]
8=0
G R )
ol) Rs, re | Real axis
6,<0
Rs = 1Zsl cos 6
Xs = 1Zsl sin 6
Xs, 1 7s,=Rs, +jXs, Xs/Rs =tan 6
4 8 = tan™(Xs/Rs)

Zs=Rs+1Xsor |Zs| .- 6

Reactia este inductiva daca 6 depaseste 0 sau reactia este capacitiva daca 6 este mai
mica de 0.
INTRETINERE

inlocuirea bateriei

Avertizare: Inlocuiti bateria numai dupa scoaterea conductoarelor de masurare si

oprirea alimentarii.

Pentru a inlocui bateria,

. Scoateti surubul din capacul bateriei si separati
capacul bateriei de partea inferioara a carcasei.

*  Scoateti bateria din compartimentul sau.

. Inlocuiti bateria cu o baterie noua de 9V
(NEDA1604, 6F22 sau 006P)

. Repuneti la loc capacul bateriei in partea
inferioard a casetei si reinstalati surubul.

CURATARE

»  Curatati aparatul de masura cu o bucata de panza curata si moale.
* Nu utilizati substante chimice, abrazive sau solventi care ar putea deteriora aparatul
de masura.
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INFORMATII PRIVIND ELIMINAREA DESEURILOR PENTRU CONSUMATORII

ECHIPAMENTELOR ELECTRICE $I ELECTRONICE.

Aceste simboluri indica faptul ca este necesara colectarea separata a deseurilor de echipamente

electrice si electronice (DEEE) sau deseuri de baterii. Nu aruncati aceste obiecte impreuna cu
B deseurile menajere. Separati pentru tratarea, recuperarea si reciclarea materialelor utilizate. Ba-

teriile uzate pot fi returnate la orice punct de reciclare a bateriilor uzate disponibile la majoritatea
c € comerciantilor cu amanuntul. Contactati autoritatea dvs. locala pentru detalii despre sistemele de

reciclare a bateriilor si a DEEE disponibile in zona dvs. o .

Fabricat in China. PR2 9PP
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