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Agllent Qualltat zZu einem * Grundgerat mit drei Steckpléatzen, 6%-stelligem DMM und
. acht optionalen Schalter- und Steuerungsmodulen
BrUChtell der KOSten * Interne Signalaufbereitung fiir elf verschiedene Signaltypen:
anderer autonomer Temperatur (mit Thermoelement, RTD oder Thermistor als
Sensor); Gleichspannung/Wechselspannung; Gleichstrom/

Datenerfassun gssyste me Wechselstrom; Widerstand (2- oder 4-Draht-Methode);

Frequenz und Periode

* Optionale 1/0-Schnittstellen fiir einfache PC-Anbindung:
Gigabit LAN, USB, GPIB oder RS-232

» Grafische Web-Schnittstelle fiir Fernbedienung mit der Maus
(34972A)

* Unterstiitzung fir USB-Speichersticks zum Kopieren/Proto-
kollieren von Messdaten in autonomen Anwendungen
(34972A)

* EinschlieBlich BenchLink Data Logger Software zum
Einrichten und Steuern der Tests, Anzeige der Ergebnisse
und Sammeln der Daten zwecks genauerer Analyse

Agilent Technologies
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Funktionalitat

Uberlegene Leistung zum giinstigen Preis

Vergleichen Sie die Messdatenerfassungs-/Schalt-Systeme
Agilent 34970A und 34972A mit Wettbewerbsprodukten.

Sie werden kaum ein anderes System dieser Art finden, das
so leistungsfahig, vielseitig und benutzerfreundlich ist und so
viele Schnittstellenoptionen bietet wie das 34970A/34972A —
das gilt selbst fiir Systeme, die drei- bis finfmal so viel kosten.

Was kénnen Sie von einem derart preisgiinstigen
Messdatenerfassungssystem erwarten? Mess-
ergebnisse, auf die Sie sich verlassen kdnnen.

Wir haben die Messhardware unseres meistverkauften
Benchtop-Digitalmultimeters genommen und in ein Modul-
system-Grundgerat mit drei Steckplatzen gepackt. Das System
kombiniert die Schnelligkeit und Genauigkeit, die Sie von
Agilent Messgeraten gewohnt sind, mit Universaleingangen
(interne Signalaufbereitung) und der Flexibilitat einer modula-
ren Architektur zu einer preisgiinstigen, kompakten Daten-
erfassungslosung. Das 34970A/34972A bietet eine Messwert-
auflésung von 6% Stellen (22 bit) und eine DC-Grundgenauig-
keit von 0,004%, dazu ultra-geringes Rauschen und Scan-Raten
von bis zu 250 Kanélen/s. Kurzum: es bietet die Geschwindig-
keit und Genauigkeit, die Sie brauchen, um schnell und sicher
zum Ziel zu gelangen.

Interne Signalaufbereitung erleichtert
Ihnen die Arbeit

Ganz gleich, ob Sie Temperaturen, Gleich- oder Wechsel-
spannungen, Widerstiande, Frequenzen oder Stréme messen
mdchten — das 34970A/34972A kann es. Das eingebaute
Digitalmultimeter mit automatischer Bereichswahl verfiigt tiber
elf Messfunktionen und macht dadurch teuere externe Signal-
aufbereitungsschaltungen tberflissig.

Das einzigartige Design des 34970A/34972A erlaubt lhnen,
im Nu jeden Kanal individuell zu konfigurieren. Das bedeutet
maximale Flexibilitat bei minimalem Zeitaufwand. Es ist so,
als ob Sie in jedem Kanal ein separates Hochleistungs-DMM
hétten.

PC-Anbindung leicht gemacht

Ganz gleich, welche Schnittstellen lhr PC besitzt — das
34970A/34972A bietet GPIB, RS-232, LAN und USB zur Aus-
wahl und lasst sich dadurch problemlos in Ihre Testumgebung
integrieren. Das 34972A ist serienmafig mit Gigabit-LAN- und
USB-2.0-Schnittstellen ausgestattet. Dadurch kdnnen Sie es
direkt an einen modernen PC anschlieBen, ohne GPIB-Karten,
-Kabel oder -Schnittstellenadapter kaufen zu missen. Bei einer
LAN-Verbindung kénnen Sie von lhrem Browser aus iber die
mitgelieferte grafische Web-Schnittstelle schnell und einfach
Messungen konfigurieren und die Ergebnisse iiberwachen.

Bequemes Abspeichern von Messdaten
auf einem USB-Stick

Das 34972A besitzt auBerdem einen Anschluss fiir einen
USB-Speicherstick. Dadurch ist es maglich, mit BenchLink
Data Logger erstellte Konfigurationen tber einen USB-Stick
in das 34972A zu laden und ohne Verbindung zu einem PC
Messdaten zu erfassen. Sie konnen die Systemspeicherkapa-
zitat erweitern, indem Sie die erfassten Daten direkt auf einen
USB-Stick schreiben. Alternativ kénnen Sie Daten aus dem
internen Speicher auf einen Stick kopieren und woanders hin
“mitnehmen”.




Benutzerfreundliche grafische Web-Schnittstelle
(nur 34972A)

Die vom 34972A bereitgestellte grafische Web-Schnittstelle
ermoglicht es Ihnen, das System (iber einen Java-fahigen
Browser — beispielsweise Internet Explorer — fernzusteuern.
Uber diese Schnittstelle kénnen Sie von einer beliebigen Stelle
Ihres Netzwerks aus Messungen konfigurieren, Scan-Listen
definieren/ausfiihren und Messergebnisse tiberwachen.
Tippen Sie einfach den Host-Namen oder die IP-Adresse des
Systems in die Adressleiste Ihres Browsers ein, und schon
haben Sie Zugriff auf das System und kénnen per Tastatur und
Maus...

» den Kanalen die gewiinschten Messfunktionen zuweisen;

* Schalter-Scans definieren und ausfiihren;

 Schalter 6ffnen/schlieBen oder Schalterstellungen tiber-
wachen;

* Messergebnisse iiberwachen;

* Messdaten anschauen und abspeichern;

= SCPI-Befehle senden und ein Protokoll der gesendeten 1/0-
Befehle einsehen;

* die Fehlerwarteschlange einsehen;

» Systeminformationen wie z. B. Modulkonfiguration, Anzahl
der Relais, Firmware-Version usw. abfragen.

Da die Web-Schnittstelle in das System integriert ist, kdnnen
Sie von jedem Betriebssystem, das einen Web-Browser unter-
stiitzt, darauf zugreifen, ohne spezielle Software installieren zu
mussen.

Bei Bedarf konnen Sie den Zugriff durch ein Passwort ein-
schranken oder das System komplett gegeniiber dem LAN
abschotten. Uber die grafische Web-Schnittstelle kdnnen Sie
von einer beliebigen Stelle Ihres Netzwerks aus schnell und
einfach Messungen konfigurieren, Scans definieren und aus-
fithren oder Fehler diagnostizieren.
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Kostenlose BenchLink Data Logger Software
spart Zeit und Geld

Jetzt brauchen Sie lhre wertvolle Zeit nicht mehr damit zu
verbringen, Software zu schreiben oder zu konfigurieren.

Die Software Agilent BenchLink Data Logger 3 bietet Ihnen
eine vertraute Microsoft®-Windows®-Schnittstelle zum Konfi-
gurieren von Tests und fiir die Datendarstellung und -analyse
in Echtzeit. Und das Beste ist: Diese Software wird kostenlos
mit jedem Agilent 34970A/34972A mitgeliefert.

g Optional: BenchLink Data

Logger Pro Start

Die fiir komplexere Anwen- l
dungen vorgesehene Software
BenchLink Data Logger Pro
bietet zusatzliche Funktionen
fiir automatische Grenzwert-
tests und bedingte Entschei-
dungen. Identifizieren Sie
einfach die gewiinschten
Messungen, definieren Sie

die Grenzwerte und aus-
zufiihrenden Aktionen, und
starten Sie den Prozess.

Das System erfasst die Daten,
wertet sie in Echtzeit aus und
fahrt automatisch die ent-
sprechenden Aktionen aus.

Scan List A
(base)

Scan List C

34832A BenchLink Data Logger Pro adds limit checking and decision making

o ¥
S
T

~

Control Instruments
Send Notification(s)

. + Control Instruments
Scan List B - Send Notification(s)
* Stop Scan

Control Instruments
Send Notification(s)
Stop Scan




Ein Paradebeispiel fiir einfache Bedienbarkeit

Wir haben eine Menge Zeit und Miihe in die Optimierung

der Benutzerfreundlichkeit gesteckt, um lhnen die Arbeit zu
erleichtern. Das geht von der vereinfachten Konfiguration bis
zur grafischen Web-Schnittstelle beim 34972A. Einfache, aber
niitzliche Dinge wie Schraubanschliisse an den Modulen,
interne Thermoelement-Bezugspunkte, eine gut organisierte
Benutzerdokumentation mit vielen Anwendungsbeispielen und
Tipps, dazu ein mitgeliefertes Getting Started Kit, helfen lhnen,
schon innerhalb weniger Minuten die ersten Messungen
durchzufiihren, und steigern lhre Produktivitat — ganz gleich,
ob Sie das System jeden Tag oder nur gelegentlich benutzen.

Konfigurationen, die mit
Ihren Anforderungen wachsen

Drei Modulsteckplatze und acht verschiedene Schalter-/Steu-
erungsmodule erméglichen es lhnen, das 34970A/34972A
optimal lhren individuellen Bediirfnissen anzupassen. Kaufen
Sie nur das, was Sie gerade brauchen — und erweitern Sie das
System bei steigenden Anforderungen.

34970A und 34972A sind untereinander kompatibel

Das Messdatenerfassungs-/Schalt-System 34972A LXI ist eine
LXI-Version des 34970A. Es besitzt statt GPIB und RS-232 zeit-
gemale Schnittstellen, die einen direkten Anschluss an einen
PC oder Laptop ermaglichen.

Alle acht Module kénnen in beiden Grundgeréten eingesetzt
werden — alle Messungen und die Verkabelung sind kompatibel.
Das 34972A lasst sich durch einfaches Andern der Gerate-
adresse schnell und einfach in ein vorhandenes Testprogramm
einbinden. Da der 34972A-Befehlscode eine Ubermenge des
34970A-Befehlscodes ist, lauft das Testprogramm nach Ande-
rung der Adresse wie gehabt.

Beispiel:

Andern Sie einfach

Set inst1.10 = ioMgr.Open(“GPIB0::9::INSTR™)

ab in:

Set inst1.10 = ioMgr.Open(“TCPIP0::156.140.77.230::inst0::
INSTR")

34970A  34972A

Unterstiitzung fiir acht verschiedene ° °
Module

LabView-Treiber ° °
IVI-C-, IVI-COM-Treiber ° °
BenchLink Data Logger ° °
Optional Benchlink Data Logger Pro ° °
Grafische Web-Schnittstelle °
Gigabit LAN °
USB 2.0 °
USB-Port fiir Speicherstick °
GPIB °

RS-232 °




+ Bis zu 96 Matrix-Kreuzungs-

Mehr Leistung und Flexibilitat fir Ihr Geld

Integriertes 6%-stelliges (22 bit) Digital- Nichtflichtiger Datenspeicher
multimeter mit elf Messfunktionen, Intuitive Frontplatte mit aufgaben- fiir 50.000 Messwerte — lhre
keine externe Signalaufbereitung erfor- orientierten, selbsterklarenden Meniis Messdaten bleiben auch im
derlich ausgeschalteten Zustand erhalten

In der Betriebsart
“Monitor” zeigt das
Gerat den aktuellen
Teststatus an

Skalierungsfunktion
zur Umrechnung von
Rohdaten in benutzer-
definierte MaReinheiten

Alarm-Grenzwerte (hoch/niedrig) Batteriegepufferte Echtzeituhr als

fiir jeden Kanal, plus 4 TTL-Alarm- Taktgeber fiirs Scanning und zum

ausgange Zeitmarkieren der Messwerte
34972A

e = T EmrE T T T ey - W oy rEmea

USB

USB-Port fiir Datenspeicherung
auf einem USB-Stick

punkte oder 120 einpolige
Kanale

Acht verschiedene Schalter-

E\Hd Sti‘;efungsm"d“'e zur SerienmaRige LAN- und USB-Schnittstellen
uswa fur schnelle und einfache Anbindung an einen PC

Treiber fir Agilent BenchLink

Data Logger 3, Agilent VEE, 34970A

IVI-C, IVI-COM und National
Instruments LabView

GPIB

34970A: GPIB- und RS-232-
Schnittstellen serienmaRig




Agilent 34970A/34972A — eine ungewdhnlich

vielseitige Datenerfassungslésung

In der Vergangenheit standen Sie vor einem Dilemma:
Sie konnten sich entweder fiir einen einfach zu bedienen-
den und preiswerten Datenlogger entscheiden. Oder aber
fir die Leistungsfahigkeit und Flexibilitat eines modularen
Datenerfassungssystems. Das Messdatenerfassungs-/
Schalt-System Agilent 34970A/34972A bietet lhnen das
Beste aus beiden Welten: eine einfache Benutzerschnitt-
stelle, niedrige Kosten pro Kanal, die Flexibilitat einer
modularen Architektur und Standardschnittstellen, ver-
bunden mit einer beeindruckenden Messgeschwindigkeit
und -genauigkeit.

Ganz gleich, ob Sie dabei sind, als Entwicklungsingenieur

Ihr neuestes Design zu charakterisieren oder als Produktions-
ingenieur ein Testsystem zu entwickeln oder einen Prozess zum
Laufen zu bringen — das Messdatenerfassungs-/Schalt-System
34970A/34972A bietet lhnen das optimale Preis-/Leistungsver-
héltnis.

Es ist ein Datenlogger

Bestiickt mit einem 20-Kanal-Relais-Multiplexer ist das
34970A/34972A ein leistungsfahiger, preisglnstiger Daten-
logger fiir einfache Charakterisierungsanwendungen. Das 34972A
mit seinen LAN- und USB-Schnittstellen ist eine ideale Lésung
fiir die Ferniiberwachung. Weitere Informationen tiber den
Einsatz des 34970A/34972A als Datenlogger siehe Seite 8.

Es ist ein leistungsfahiges
Datenerfassungs-Front-End

Das 34970A/34972A ist ein automatisches Testsystem mit der
hohen Messgenauigkeit, Auflosung und Messgeschwindigkeit,
die Sie fiir anspruchsvolle Anwendungen bendtigen. Siehe
Anwendungsinformationen auf Seite 10.

Es ist ein Schaltersystem

Wenn Sie lediglich eine hochwertige Signal-Routing-Lésung
bendtigen und Geld sparen mochten, bestellen Sie einfach das
Grundgeréat ohne eingebautes Digitalmultimeter. Einzelheiten
siehe Seite 12.



Benutzerfreundlicher Datenlogger fiir Uber-
wachungs- und Charakterisierungsanwendungen

Datenlogger werden hauptsachlich zur Langzeitiiberwachung
mehrerer Signale (Temperatur, Spannung usw.) eingesetzt,

um UnregelméaRigkeiten zu erkennen. Typische Anwendungs-
beispiele sind: Uberwachung von Klimakammern, Bauteil-
inspektion, Laborplatz-Tests, Diagnose von Prozess-Problemen,
Erstellung von Temperaturprofilen.

Das Agilent 34970A/34972A ist — als autonomes System
oder computergesteuert — eine benutzerfreundliche Losung
fir Messdatenlogging und -tberwachung in den unterschied-
lichsten Anwendungsbereichen. Dank seiner flexiblen, modu-
laren Architektur ist es von 20 bis 120 Kanale skalierbar und
lasst sich bei Bedarf durch Universalrelais-, Digital-1/0- und
Analogausgang-Module erweitern. Durch seine kompakten
Abmessungen, seine Robustheit und den USB-Port fiir

Speichersticks eignet es sich bestens fiir den mobilen Einsatz.
Das mit GPIB- (IEEE 488) und RS-232-Schnittstellen aus-
gestattete 34970A lasst sich problemlos in dltere Systeme
integrieren. Das 34972A lasst sich tber seine LAN- oder USB-
Schnittstelle schnell und einfach an einen PC anschlieRen und
tiber eine Netzwerkverbindung von einem Web-Browser aus
fernsteuern. Falls keine Netzwerkverbindung verfiigbar ist,
konnen Sie Systemkonfigurationen und Messdaten per USB-
Speicherstick tibertragen.

Hohere Messgenauigkeit, verldssliche Ergebnisse

Sind Sie es leid, sich mit der diirftigen Messgenauigkeit
typischer Datenlogger oder DAQ-Karten herumplagen zu
missen? Das 34970A/34972A spielt mit einer Auflosung
von 6% Stellen und einer DCV-Grundgenauigkeit von 0,004%
(1 Jahr) in einer anderen Liga.

Machen Sie sich die Datenerfassung leicht — mit
der Software Agilent BenchLink Data Logger 3

Méchten Sie lhre Datenerfassung mithilfe eines PCs auto-
matisieren, ohne stundenlang programmieren zu miissen?
Die L6sung heiRt BenchLink Data Logger 3. Mit dieser
Windows-basierten Software ist die Datenerfassung und
Messergebnisanalyse per PC ein Kinderspiel. Mit dieser Soft-
ware kénnen Sie schnell und einfach Tests einrichten, Mess-
daten erfassen und archivieren, und Messdaten in Echtzeit
darstellen und analysieren.

Eine vertraute Tabellenkalkulationsumgebung macht es
Ihnen leicht, Ihre Tests zu konfigurieren und zu steuern. Fiir
die Messdatenanalyse und Visualisierung der Ergebnisse
sind zahlreiche grafische Darstellungsformate verfiighar,
die Sie einfach mit der Maus wahlen. Streifendiagramme,
Histogramme, Balkendiagramme, Streudiagramme, Mess-
daten individueller Kanéle — die Darstellungsméglichkeiten
sind fast unbegrenzt. Und selbstversténdlich kdnnen Sie die
mit BenchLink Data Logger 3 erfassten Daten zur weiteren
Analyse an andere Anwendungsprogramme (ibergeben oder
in Prasentationen und Berichte einbinden.

Die Software BenchLink Data Logger kann direkt auf dem
Datenerfassungssystem oder auf einem angeschlossenen
PC laufen, oder (bei Verwendung der LAN-Schnittstelle des
34972A) auf einem vernetzten Computer.

BANARRRRRRARA NEERE R
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Das 34970A/34972A kann elf verschiedene Signaltypen

messen und in die entsprechenden Maleinheiten

konvertieren:

* Temperatur (mit Thermoelement-, RTD- oder
Thermistor-Sensor)

* Gleich- und Wechselspannung

* Widerstand (2-Draht- oder 4-Draht)
* Frequenz und Periode

* Gleich- und Wechselstrom

Jeder einzelne Kanal ist individuell konfigurierbar. Das bedeu-
tet, dass Sie beispielsweise den Kanal 1 fiir Gleichspannungs-
messungen, den Kanal 2 fiir Temperaturmessungen mit
einem Thermoelement Typ K und die Kanéale 3 und 13 fir

eine 4-Draht-RTD-Messung konfigurieren kénnen — alle diese
Messungen kdnnen Sie mit dem gleichen Modul und in einem
einzigen Scan durchfithren. Mithilfe der Mx+B-Funktion kén-
nen Sie samtliche Kanéle individuell linear skalieren. Solche
anwenderspezifischen MaReinheiten kénnen mit bis zu drei
Zeichen (beispielsweise RPM oder PSI) benannt und angezeigt
werden.

Vielseitige Alarmfunktionen

Auch die Alarmfunktionen kénnen fiir jeden Kanal individuell
konfiguriert werden. Sie konnen einen oberen Grenzwert und/
oder einen unteren Grenzwert vorgeben. Das 34970A/34972A
vergleicht jeden einzelnen Messwert mit den Grenzwerten
und kennzeichnet alle Messwerte, die aullerhalb der Grenzen
liegen. Sie konnen jeden der vier TTL-Alarmausgénge jedem
beliebigen Eingangskanal zuordnen, um externe Alarmlampen
oder Sirenen zu aktivieren oder ein TTL-Signal zu Ihrem Con-

troller zu senden — und all dies im autonomen Betrieb ohne PC.

Scanning leicht gemacht

Das 34970A/34972A erstellt automatisch eine Scan-Liste, die
alle konfigurierten Eingange enthélt (auch Digitaleingénge des
Multifunktionsmoduls Agilent 34907A), nach Kanalnummern
sortiert. Zum Auslésen von Scan-Zyklen haben Sie mehrere
Méglichkeiten: Automatische Auslésung in vorgegebenen
Zeitabstanden (gesteuert durch den systeminternen Timer),
manuelle Betatigung einer Frontplattentaste, Senden eines
entsprechenden Softwarebefehls oder externer TTL-Triggerimpuls.

Uberwachung eines beliebigen Eingangs

Sie haben die Méglichkeit, einen ausgewahlten Eingangskanal
kontinuierlich zu iberwachen; dabei wird in Echtzeit der
aktuelle Messwert angezeigt — auch wahrend eines laufenden
Scan-Zyklus. Beim 34972A mit LAN-Schnittstelle konnen

die Kanale auch tber das Netzwerk und die grafische Web-
Schnittstelle Giberwacht werden. Diese Mdglichkeit werden
Sie zu schatzen wissen, wenn Sie einen besonders wichtigen
Eingang im Auge behalten méchten, oder auch beim Debug-
ging lhres Systems vor einem Test.

Nichtfliichtiger Speicher und USB-Anschluss fiir
Speicherstick tragen zu Benutzerfreundlichkeit und
Mobilitat bei

Alle Messwerte werden automatisch, zusammen mit einem
Zeitstempel, in einem nichtfliichtigen Speicher mit einer
Kapazitat von 50.000 Messwerten abgelegt. Die Speicher-
kapazitat reicht beispielsweise aus, um iiber eine Woche

lang 20 Kanéle alle fiinf Minuten einmal zu scannen. Der
nichtflichtige Speicher hélt die Daten auch nach dem
Ausschalten des Systems. Dadurch ist es mdglich, Daten mit
dem 34970A/34972A an einem entfernten Ort zu erfassen und
sie spater zu einem PC zu ibertragen. Falls Sie noch mehr
Speicherkapazitat benétigen, konnen Sie die Daten direkt bei
der Erfassung auf einen USB-Stick schreiben oder nach der
Datenerfassung die Daten aus dem internen Speicher auf
einen USB-Stick kopieren. Hierfiir braucht das System nicht an
einen PC angeschlossen zu sein.

Leistungsmerkmale, die beim Datenlogging
gefragt sind

* 1 bis 120 analoge Eingangskanéle

» Messfunktionen: Gleichspannung, Wechselspannung,
Temperatur (mit Thermoelement-, Thermistor- oder
RTD-Sensor), 2- und 4-Draht-Widerstand, Gleichstrom,
Wechselstrom, Frequenz, Periode

* 6% Stellen (22 bit) Auflésung, 0,004% DCV-Grund-
genauigkeit (1 Jahr)

* Nichtflichtiger Speicher fiir 50.000 Messwerte plus
Zeitstempel

* Skalierungs- und Alarmfunktionen, fiir jeden Kanal
individuell konfigurierbar

* Frontplatte mit allen Funktionen, die zum Konfigurie-
ren des autonomen Betriebs, fir die Fehlerdiagnose
und fiir die Datenanzeige erforderlich sind.

* BenchLink Data Logger 3 Software zum Konfigurieren
und fir die Datenanalyse

* Nichtflichtiger Speicher fiir fiinf vollstandige
Systemzusténde

* LAN- oder USB-Schnittstellen fiir Remote-Daten-
logging (nur 34972A)




Ein leistungsfahiges, flexibles Datenerfassungs-
system fiir automatisiertes Testen

Das 34970A/34972A bietet die Aufldsung, Genauigkeit,
Wiederholgenauigkeit und Geschwindigkeit, die Sie von einem
Datenerfassungssystem von Agilent erwarten. Es bietet die
Mess-, Schalt- und Steuerfunktionen, die Sie brauchen —in
Form eines flexiblen, modularen Systems, das Sie jederzeit an
Ihre veranderlichen Anforderungen anpassen konnen.

Uberzeugende Spezifikationen

Das eingebaute 6-stellige Digitalmultimeter bietet die
Leistungsfahigkeit und Genauigkeit eines Benchtop-Digital-
multimeters der Spitzenklasse — zu einem Bruchteil des
Preises und des Platzbedarfs. Es ist so genau wie das beste
DMM am Markt: 0,004% DCV-Grundgenauigkeit, 0,06% ACV-
Grundgenauigkeit und 0,01% Widerstand-Grundgenauigkeit,
jeweils tber ein Jahr. Unsere patentierte Multi-Slope-llI-A/D-
Wandler-Technologie bietet eine fast unglaubliche Linearitat
(2 ppm des Messwerts +1 ppm des Bereichs) und eine echte
Auflosung von 22 bit. Das integrierende Umsetzungsverfahren
gewidhrleistet eine exzellente Stérunterdriickung — Giberhaupt

nicht zu vergleichen mit rauschenden PC-Karten- und Sampling-

A/D-Wandlern. Das 34970A/34972A erspart lhnen, tiber eine
grolRe Anzahl von Messwerten mitteln zu missen, um den
wahren Wert herauszufinden. Und wenn Sie hohe Scan-Raten
benétigen: Mit dem 34970A/34972A kdnnen Sie bis zu

250 Kanale pro Sekunde schalten und digitalisieren.

Der Eingangsteil des Digitalmultimeters ist von dem
massebezogenen Rest des Systems (einschlieBlich Compu-
terschnittstelle) Giber Optokoppler galvanisch getrennt.

Die Eingangsisolation (maximal zulassige Spannung eines
Eingangsanschlusses gegeniiber Masse) betragt 300 V. Die
galvanische Trennung verhindert Masseschleifen und ver-
ringert Messfehler durch Gleichtaktspannungen, wie sie bei
langen Anschlusskabeln und erdfreien Messsignalquellen
haufig auftreten.
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Flexible Funktionalitat

Das Digitalmultimeter ist nicht als Modul ausgefiihrt, sondern
im Grundgerat eingebaut. Dadurch sind alle drei Steckplatze
fiir Schalter- und Steuerungsmodule verfiigbar. Sie haben die
Wabhl zwischen acht verschiedenen Modulen (siehe Seite 13)
und kénnen dadurch das System exakt auf Ihre Anforderungen
zuschneiden — und bei Bedarf jederzeit modifizieren oder
erweitern.

Das interne Digitalmultimeter kann elf verschiedene Signal-
typen direkt messen und ist dadurch eine benutzerfreundliche
und kostengiinstige Alternative zu externen Signalaufberei-
tungsschaltungen. Durch die interne Signalaufbereitung und
Digitalisierung werden Sensorsignale in aussagekraftige
Informationen umgewandelt. Alle Messkanéle sind indivi-
duell konfigurierbar. Das bedeutet, dass Sie Messfunktionen,
Skalierungsfaktoren, Alarmgrenzen usw. fiir jeden Kanal
einzeln wéhlen kénnen; dies gilt auch fir direkt benachbarte
Kanale und fiir erweiterte Funktionen wie Offsetkompensation,
variable Integrationszeit und Verzégerung.

/ )
Hohere Messgenauigkeit durch
interne Signalaufbereitung

Die Architektur des Agilent 34970A/34972A bietet
mehrere Vorteile gegeniiber anderen Datenerfassungs-
I6sungen, die im Grunde nur Gleichspannungen messen
konnen und daher externe Signalaufbereitungsschal-
tungen oder spezielle Signalaufbereitungsmodule
erfordern:

* Die externe Verkabelung wird minimiert, dadurch
sinkt das Risiko von Stérsignaleinstreuungen und
damit einhergehenden Messfehlern

* Unndtige Kabel, Breakout-Boxen und Signalaufberei-
tungselemente entfallen, dadurch werden verdeckte
Kosten und Gesamtbetriebskosten eingespart

* Dadurch, dass viele Verbindungen und Komponenten
entfallen, wird das Einrichten des Systems wesentlich
erleichtert, dadurch sparen Sie wertvolle Zeit

* Es entfallen potenzielle Fehlerquellen, die Genauig-
keitsspezifikationen beinhalten alle systematischen
Fehler

* Durch die geringere Anzahl an Steckverbindern und
anderen Komponenten, die ausfallen kénnen, steigt
die Zuverlassigkeit




Software-Treiber

Die vielen Monate, die Sie in die Entwicklung lhrer Test-
system-Software investiert haben, sollen nicht umsonst
gewesen sein. Deshalb stellen wir fiir das 34970A/34972A
Softwaretreiber zur Verfiigung, die C, C#, Visual Basic,
Visual Studio, Agilent VEE und National Instruments LabView®

unterstiitzen. Dadurch lasst sich das 34970A/34972A problem-

los in Ihre vorhandene Testumgebung integrieren. Die serien-
maRigen RS-232- und GPIB-Schnittstellen (34970A) bzw. LAN-
und USB-Schnittstellen (34972A) und die Programmiersprache
SCPI vereinfachen die Integration noch weiter.

Kompaktes 60-kanaliges Messdatenerfassungs-/Schalt-System

(

Leistungsmerkmale, die in
ATE-Anwendungen gefragt sind

* Grundgerat mit drei Steckplatzen und eingebautem
6%-stelligen (22 bit) Digitalmultimeter

+ DCV-Grundgenauigkeit 0,004% (1 Jahr);
ACV-Grundgenauigkeit 0,06%

* Bis zu 120 einpolige Kanéle oder 96 Matrix-Kreuzungspunkte
in einem 3%" (8,9 cm) hohen Gehause halber Einschubbreite

* Acht verschiedene Schalter- und Steuerungsmodule mit
folgenden Funktionen: Niederfrequenz- und Hochfrequenz-

Multiplexer, Matrixschalter, Universalrelais, Digital-1/0,
Analogausgange und Ereigniserfassung

+ Scan-Raten bis 250 Kanéle/s

* GPIB- und RS-232- (115 kbd) Schnittstellen serienmaRig
(34970A)

* Grafische Web-Schnittstelle fir schnellere Testentwicklung
und Ferniiberwachung von Tests (34972A)

+ Softwaretreiber fir die Anbindung an Agilent VEE und
National Instruments LabView

* Relais-Wartungsfunktion fir hdchste System-
zuverlassigkeit




Kostengiinstige, hochwertige Schalterlésung
fir automatisiertes Testen

Falls Sie kein eingebautes Digitalmultimeter bendtigen,
konnen Sie die Grundgerate 34970A/34972A ohne DMM
bestellen und dadurch Geld sparen. Ein solches System
ist die preisgunstigste Schalterlésung am Markt. ideal
geeignet zum bidirektionalen Routen von Messsignalen
zwischen Testobjekt und Messgeraten (beispielsweise
externe Digitalmultimeter, Oszilloskope, Zahler und
Stromversorgungen). Bei Bedarf kénnen Sie das interne
Digitalmultimeter jederzeit nachriisten.

Praxisgerechte Funktionalitat

Bei der Definition und Entwicklung der Module fiir das
34970A/34972A haben wir uns viele Gedanken gemacht.
Ziel war es, mit moglichst wenigen Modultypen moglichst
viele Schalter- und Signal-Routing-Anwendungen abzu-
decken. Das Ergebnis? Das System ist einfacher zu
bestellen und zu konfigurieren. AuBerdem haben wir

die Leistungsfahigkeit optimiert und die Schalterdichte
erhoht. Die 34970A/34972A-Module kdnnen Spannungen
von Mikrovolt bis 300 Volt mit Frequenzen von DC bis

2 GHz schalten. Die Schalterdichte betréagt bis zu 120 ein-
polige Kanale oder 96 Matrix-Kreuzungspunkte pro Grund-
gerat. Erganzend zu den Schaltermodulen sind Module
mit einfachen Steuerungsfunktionen verfiighar: Analog-
ausgange, Open-Collector-Digitalausgéange und isolierte
Form-C-Relais zur Steuerung von Geraten mit hoherer
Leistungsaufnahme

Kostenglinstiges Schaltersystem fiir automatisiertes Testen
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Scanning leicht gemacht

Das 34970A/34972A eignet sich hervorragend fiir Scanning

in Verbindung mit externen Messgeraten. Es erstellt eine
Scan-Liste, die alle aktivierten NF-Multiplexereingange enthélt.
Die Steuerung des Scan-Zyklus erfolgt mithilfe eines Signals
am “Channel Advance”-Eingang oder durch Driicken der
Frontplattentaste “Step”.

Anbindung an das Unternehmensnetzwerk

Uber die LAN-Schnittstelle lasst sich das 34972A schnell
und einfach an das Unternehmensnetzwerk anschlieRen,

um beispielsweise Messdaten in einer zentralen Datenbank
zu sammeln, das System aus der Ferne zu konfigurieren oder
Messungen von einer beliebigen Stelle des Netzwerks aus
zu Giberwachen.



Passen Sie Ihr 34970A/34972A durch Module
Ihren individuellen Anforderungen an

Fiir das 34970A/34972A stehen acht verschiedene, fiir prazise
Messungen entwickelte Steckmodule mit Schalter- und
Steuerungsfunktionen zur Auswahl. Unser Angebot umfasst
Niederfrequenz- und Hochfrequenz-Multiplexer-Module, ein
Matrixschaltermodul, ein Universalschaltermodul und ein
Multifunktionsmodul mit Digital-1/0-, Analogausgang- und
Ereigniszahlerfunktionen. Die Module kénnen beliebig mit-
einander kombiniert werden — stellen Sie sich einfach eine
mafgeschneiderte Lésung zusammen. Bei Bedarf kdnnen Sie
Ihr System jederzeit modifizieren oder durch zusatzliche Kanale
erweitern.

Die Module fiir das 34970A/34972A wurden dafiir entwickelt,
das Testen einfacher, schneller und zuverldssiger zu machen.
Das tun sie auf mehrfache Weise:

Hoherer Durchsatz

Das 34970A/34972A basiert auf einer einzigartigen Architektur.
Jedes Modul enthélt einen eigenen Hochleistungs-Mikropro-
zessor, der den Prozessor im Grundgerét entlastet und die
Backplane-Kommunikation auf ein Minimum reduziert. Das
erhéht den Testdurchsatz.

Mehr Kanale auf engerem Raum

SMD-Technologie und ein hochintegriertes Design minimieren
den Platzbedarf fiir die Relaistreiber- und Schnittstellenschal-
tungen. Steckverbinder mit hoher Kontaktdichte sparen im
Vergleich zu den sonst iiblichen Klemmleisten Platz. Wir nutzen
neueste Technologie dazu, aus der verbleibenden Leiterplatten-
flache das Maximum herauszuholen. Dadurch ist es uns
gelungen, bis zu 40 einpolige Kanéle auf einer Flache unter-
zubringen, die manche Datenerfassungssysteme alleine fiir
Klemmleisten benétigen.

Einfache Verkabelung

Schraubanschliisse an den Modulen erleichtern die Verka-
belung. Integrierte Kabelzugentlastungen und Kabelbinder-
Befestigungspunkte gewahrleisten eine sichere Verkabelung,
die sich nicht so leicht 16st, wenn einmal versehentlich daran
gezogen wird. Ein interner Analogbus leitet die Signale aus
einem der Niederfrequenz-Multiplexer direkt — ohne externe
Verbindungen — zu dem eingebauten Digitalmultimeter.

Die nachfolgende Tabelle soll Ihnen helfen, die fiir Ihre
Anwendung optimalen Module auszuwahlen.

Ubersicht iiber die Module fiir die Messdatenerfassungs-/Schalt-Systeme 34970A und 34972A

Geschwin-  Max. Thermo-

) digkeit ~ Span-  Max. ~ span- ;
Modellbeschreibung Typ (Kanale/s) nung  Strom Bandbreite nung  Anmerkungen Seite
34901A 2-polige Armatur 60 300V 1A 10 MHz <3 pV Interner Thermoelement- 21
20-Kanal-Multiplexer (4-polig konfigurierbar) Bezugspunkt
+ 2 Stromkanile 2 zusétzliche Stromkanale

(insgesamt 22 Kanéle)
34902A 2-polige Reed 2501 300V 50mA 10 MHz <6 pV Interner Thermoelement- 21
16-Kanal-Multiplexer (4-polig konfigurierbar) Bezugspunkt
34903A SPDT/ Form C 120 300V 1A 10 MHz <3uv 23
20-Kanal-Aktuator/
Universalschalter
34904A 4 x 8 Matrix 2-polige Armatur 120 300V 1A 10 MHz <3 pv 23
34905A Gemeinsame Masse 60 YAV, 07A 2 GHz <6 uV 1 GHz Bandbreite tiber 24
Dual-4-Kanal- (ohne Abschlusswiderstand) BNC-zu-SMB-Adapterkabel
HF-Multiplexer 50 Q
34906A Gemeinsame Masse 60 42V 0,7A 2 GHz <6 pV 1 GHz Bandbreite tiber 24
Dual-4-Kanal- (ohne Abschlusswiderstand) BNC-zu-SMB-Adapterkabel
HF-Multiplexer 75 Q
34907A Zwei 8-bit-Digital-1/0-Ports 42V 400 mA Open Drain 25
Multifunktionsmodul 9 pit Freigniszahler 42V 100 kHz Wihlbarer Eingangs-
schwellenwert
Zwei 16-bit-Analogausgéange 12V 10mA DC Max. 40 mA Gesamtausgangs-
strom pro Grundgerat
34908A 1-Draht-Armatur 60 300V 1A 10 MHz <3 uV Interner Thermoelement- 21

40-Kanal-Multiplexer,
einpolig

(gemeinsame Masse)

Bezugspunkt
Keine 4-Draht-Messungen

[1]  Bis zu 250 Kanéle/s bei Abspeicherung in den Internspeicher. Von den jeweiligen Messbedingungen abhéngig.
Siehe Scan-Raten-Spezifikationen der einzelnen Module.



Agilent Qualitat

Wir wissen, dass Sie sich keine Messgerate-Ausfallzeiten
infolge von Hardwarefehlern oder auRRerplanmaRiger Wartung
leisten konnen. Deshalb haben unsere Ingenieure das
34970A/34972A auf héchste Zuverlassigkeit hinentwickelt
—robustes Gehause, konsequente Anwendung modernster
SMD-Technologie, reduzierte Bauteilanzahl, griindliche
Endkontrolle aller Aspekte des Produkts.

Relaiswartung nach Bauchgefiihl? Lieber nicht.

Das 34970A/34972A verwendet ein proprietares Relaiswar-
tungssystem, das lhnen hilft, die Relais-Lebensdauer abzu-
schétzen und kostspielige Produktionsausfalle zu vermeiden.
Das System zahlt automatisch alle Schalterbetatigungen

und speichert diese Informationen modulintern in einem
nichtfliichtigen Speicher ab. Sie kénnen die Gesamtzahl der
ausgefiihrten Schaltzyklen fiir jeden Kanal individuell abfragen
und auf der Basis dieser Daten verschlissene Relais rechtzeitig
austauschen, um Spontanausfélle gegen Ende der Lebens-
dauer zu verhindern.

14



Hinweise zur Interpretation der Spezifikationen

Auf den folgenden Seiten sind die Spezifikationen des
Messdatenerfassungs-/Schalt-System 34970A/34972A
und der zugeharigen Module aufgelistet. Die nachfolgenden
Erlauterungen und Beispiele sollen lhnen helfen, diese
Spezifikationen richtig zu interpretieren:

* Die Messgenauigkeit ist spezifiziert als “Prozent des Mess-
werts plus Prozent des Bereichs”, wobei unter “Messwert”
der vom System gemessene Wert zu verstehen ist und unter
“Bereich” die Bezeichnung der Skala (1 V, 10 V usw.) und
nicht der Endwert (1,2 V, 12 V usw.).

» Die Messgenauigkeitsspezifikationen des Digitalmulti-
meters schlieRen alle schalterbedingten Fehler mit ein.
Diese Fehler werden aullerdem in den Spezifikationen der
einzelnen Module separat ausgewiesen. Die Genauig-
keitsspezifikationen fiir Temperaturmessungen schlieRen
ITS-90-Konvertierungsfehler mit ein. Die Genauigkeitsspezi-
fikationen fir Temperaturmessungen mit Thermoelement-
Sensor schlieBen den Bezugspunktfehler mit ein.

* Die Genauigkeitsspezifikationen enthalten eine Zeitangabe:
24 Stunden, 90 Tage oder 1 Jahr. Dabei handelt es sich um
die seit der letzten Kalibrierung vergangene Zeit. Welcher
dieser Werte fiir Ihr System gilt, hdngt von Ihrer Kalibrier-
periode ab. Die 24-Stunden-Spezifikationen erlauben eine
Abschéatzung der Kurzzeitdrift.

Beispiel 1: DCV-Grundgenauigkeit

So berechnen Sie die Genauigkeit der folgenden Messung:
Eingangsspannung: 9 VDC

Bereich: 10 VDC

1-Jahr-Spezifikationen

Normale Betriebstemperatur (+18°C bis +28°C)

Die Spezifikationen auf der folgenden Seite besagen:

1-Jahr-Genauigkeit = 0,0035% des Messwerts
+0,0005% des Bereichs

Nach Einsetzen der Werte erhalt man:
(0,0035/100 x 9 V)+(0,0005/100 x 10 V) = 365 pV

Die Gesamtgenauigkeit betragt demnach:
365 pVvV / 9V =10,0041%

Beispiel 2: Extreme Betriebstemperatur

Wenn das 34970A/34972A auRerhalb des normalen Tempe-
raturbereichs von +18°C bis +28°C betrieben wird, muss

die Temperaturdrift in die Berechnung einbezogen werden.
Nehmen wir an, die Betriebsbhedingungen sind die gleichen
wie in Beispiel 1, abgesehen davon, dass die Betriebstempe-
ratur +35°C betragt.

Die Grundgenauigkeit betragt auch in diesem Fall:
0.0035% des Messwerts + 0,0005% des Bereichs = 365 pV.

Jetzt multiplizieren wir den Temperaturkoeffizienten fiir den
10-V-Bereich (siehe folgende Seite) mit der Anzahl der Grade,
um welche die Betriebstemperatur den normalen Temperatur-
bereich tbersteigt:

(0,0005% des Messwerts + 0,0001% des Bereichs) / °C x
(35°C —28°C) =

(0,0005% des Messwerts + 0,0001% des Bereichs) / °C x +7°C
=0,0035% des Messwerts + 0,0007% des Bereichs = 385 pV

Der Gesamtfehler betragt demnach:
365 pV + 385 pV = 750 pV oder 0,008%

Beispiel 3: Genauigkeit von Temperaturmessungen
mit einem Thermoelement-Sensor

Die Genauigkeit von Temperaturmessungen mit einem
Thermoelement-Sensor lasst sich sehr einfach berechnen —
addieren Sie einfach zur der spezifizierten Genauigkeit des
34970A/34972A die Genauigkeit des Sensors. Die Schalter-,
A/D-Wandler- und Bezugspunkt-Fehler sind bereits in der
Systemspezifikation enthalten.

In unserem Beispiel fithren wir eine Temperaturmessung mit
einem Thermoelement Typ J durch; die Temperatur betrage
150° C.

Aus den Spezifikationen auf der folgenden Seite geht hervor:
Genauigkeit von Temperaturmessungen mit einem Thermoele-
ment-Sensor: 1,0°C.

Der Hersteller des Sensors spezifiziert eine Genauigkeit von
1,1°C oder 0,4%, es gilt der jeweilig groRere Wert.

Der Gesamtfehler betragt demnach:
1,0°C + 1,1°C = 2,1°C oder 1.4%

Beispiel 4: ACV-Genauigkeit

Die ACV-Funktion misst den echten Effektivwert des Eingangs-
signals, unabhéangig von dessen Signalform. Die Spezifikationen
gelten fur sinusférmige Signale. Bei nicht-sinusférmigen
Signalen ist ein vom Scheitelfaktor abhangiger zusétzlicher
Fehler zu addieren.

Nehmen wir als Beispiel ein £1-V-Rechtecksignal mit einem
Tastverhaltnis von 50% und einer Frequenz von 1 kHz.

Die Genauigkeit fiir ein sinusférmiges Signal von 1V / 1 kHz
betragt: 0,06% des Messwerts + 0,04% des Bereichs

Ein Rechtecksignal mit einem Tastverhaltnis von 50% hat einen
Scheitelfaktor von
Spitzenwert / Effektivwert=1V / 1V =1

Der vom Scheitelfaktor abhéngige zusétzliche Fehler betragt
laut Spezifikationen 0,05% des Messwerts

Die Gesamtgenauigkeit betragt demnach:
0.11% des Messwerts + 0,04% des Bereichs
=1,5mV oder 0,15%



Genauigkeitsspezifikationen fiir das 34970A/34972A in + (% des Messwerts + % des Bereichs)!"!

Die angegebenen Werte enthalten die Mess-, Schalter- und Transducer-Umsetzungsfehler.

Bereich ! Frequenz oder 24 Stunden'? 90 Tage 1 Jahr Temperaturkoeffizient
sonstige Parameter +23°C + 1°C +23°C + 5°C +23°C + 5°C 0°C bis 18°C,
28°C bis 55°C
Gleichspannung
100,0000 mV 0,0030 + 0,0035 0,0040 + 0,0040 0,0050 + 0,0040 0,0005 + 0,0005
1,000000 V 0,0020 + 0,0006 0,0030 + 0,0007 0,0040 + 0,0007 0,0005 + 0,0001
10,00000 V 0,0015 + 0,0004 0,0020 + 0,0005 0,0035 + 0,0005 0.0005 + 0,0001
100,0000 V 0,0020 + 0,0006 0,0035 + 0,0006 0.0045 + 0,0006 0.0005 + 0,0001
300,000 V 0,0020 + 0,0020 0,0035 + 0,0030 0,0045 + 0,0030 0,0005 + 0,0003
Wechselspannung, Effektivwert !
Alle Bereiche 3Hz-5Hz 1,00 + 0,03 1,00 + 0,04 1,00 + 0,04 0,100 + 0,004
von 100,0000 mV 5Hz—-10 Hz 0,35+ 0,03 0,35 + 0,04 0,35 + 0,04 0,035 + 0,004
bis 100,0000 V 10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,03 0,05 + 0,04 0,06 + 0,04 0,005 + 0,004
20 kHz — 50 kHz 0,10 + 0,05 0,11 + 0,05 0.12 + 0,05 0,011 + 0,005
50 kHz — 100 kHz 0,55 + 0,08 0,60 + 0,08 0,60 + 0,08 0,060 + 0,008
100 kHz — 300 kHz ® 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 4,00 + 0,50 0.20 + 0,02
300,0000 V 3Hz-5Hz 1,00 + 0,05 1,00 + 0,08 1,00 + 0,08 0,100 + 0,008
5Hz—-10 Hz 0,35 + 0,05 0,35 + 0,08 0.35 + 0,08 0,035 + 0,008
10 Hz — 20 kHz 0,04 + 0,05 0,05 + 0,08 0,06 + 0,08 0,005 + 0,008
20 kHz — 50 kHz 0,10 + 0,10 0,11+0,12 012+0,12 0,011 + 0,012
50 kHz — 100 kHz 0,55 + 0,20 0,60 + 0,20 0.60 + 0,20 0,060 + 0,020
100 kHz — 300 kHz ™' 4,00 + 1,25 4,00 + 1,25 4,00 + 1,25 0,20 + 0,05
Widerstand
100,0000 O 1 mA Messstrom 0,0030 + 0,0035 0,008 + 0,004 0,010 + 0,004 0.0006 + 0,0005
1,000000 kQ 1mA 0,0020 + 0,0006 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0.0006 + 0,0001
10,00000 kQ 100 pA 0,0020 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0.0006 + 0,0001
100,0000 kQ 10 pA 0,0020 + 0,0005 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,0006 + 0,0001
1,000000 MQ 5.0 pA 0,002 + 0,001 0,008 + 0,001 0,010 + 0,001 0,0010 + 0,0002
10,00000 MQ 500 nA 0,015 + 0,001 0,020 + 0,001 0,040 + 0,001 0,0030 + 0,0004
100,0000 MQ 500 nA || 10 MQ 0,300 + 0,010 0,800 + 0,010 0,800 + 0,010 0,1500 + 0,0002
Frequenz und Periode "’
100 mV 3Hz-5Hz 0.10 0,10 0.10 0,005
bis 300 V 5Hz—-10 Hz 0.05 0,05 0,05 0,005
10 Hz - 40 Hz 0,03 0,03 0,03 0,001
40 Hz — 300 kHz 0,006 0,01 0,01 0,001
Gleichstrom (nur 34901A)
10,00000 mA <0,1V Spannungsabf. 0,005 + 0,010 0,030 + 0,020 0,050 + 0,020 0,002+ 0,0020
100,0000 mA <06V 0,010 + 0,004 0,030 + 0,005 0,050 + 0,005 0,002 + 0,0005
1,000000 A <2V 0,050 + 0,006 0,080 + 0,010 0,100 + 0,010 0,005 + 0,0010
Wechselstrom, Effektivwert (nur 34901A)
10,00000 mA 3Hz-5Hz 1,00 + 0,04 1,00 + 0,04 1,00 + 0,04 0,100 + 0,006
und ' 1,000000 A 5Hz—-10 Hz 0,30 + 0,04 0,30 + 0,04 0,30 + 0,04 0,035 + 0,006
10 Hz - 5 kHz 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,10 + 0,04 0,015 + 0,006
100,0000 mA® 3Hz-5Hz 1,00 + 0,5 1,00+ 0,5 1,00 + 0,5 0,100 + 0,06
5Hz—-10 Hz 0,30 + 0,5 0,30 + 0,5 0,30+ 0,5 0,035 + 0,06
10 Hz -5 kHz 0,10+05 0,10+05 0,10+05 0,015 + 0,06
1-Jahr-Genauigkeit Temperaturkoeffizient
Temperatur Typ 1-Jahr-Genauigkeit fiir den erweiterten Bereich ! (/°C)
Thermoelement "' B +1100°C bis +1820°C  1,2°C +400°C bis +1100°C  1,8°C
E —150°C bis +1000°C  1,0°C —200°C bis +150°C  1,5°C
J —150°C bis +1200°C  1,0°C —210°C bis +150°C  1,2°C
K —100°C bis +1200°C  1,0°C —200°C bis +100°C  1,5°C 0,03°C
N —100°C bis +1300°C  1,0°C —200°C his +100°C  1,5°C
R +300°C bis +1760°C 1,2°C —50°C bis +300°C  1,8°C
S +400°C bis +1760°C 1,2°C —50°C bis +400°C  1,8°C
T —100°C bis +400°C  1,0°C —200°C bis —100°C  1,5°C
RTD Rq von 49 Q bis 2,1 kQ  —200°C bis +600°C  0,06°C 0,003°C
Thermistor 2,2k 5k, 10 k —80°C bis +150°C 0,08°C 0,002°C
[1]  Die Spezifikationen gelten nach einstindigem Warmlaufen, bei 6%-stelliger [6]  Die Spezifikationen gelten fiir 4-Draht-Widerstandsmessungen oder 2-Draht-
Auflésung und bei aktivem AC-Filter “Slow”. Widerstandsmessungen mit Offsetkompensation per Skalierung. Ohne Skalierung
[2]  Bezogen auf Kalibriernormale. erhéht sich die Messunsicherheit bei 2-Draht-Widerstandsmessungen um 4 Q.
[3]  20% Uberbereich in allen Bereichen auBBer 300 VDC und V., dem Bereich [7]  Eingangsspannung >100 mV. Bei Eingangsspannungen von 10 mV bis 100 mV
1 Ampere DC und allen Wechselstrombereichen. erhéht sich der prozentuale Messfehler um das Zehnfache.
[4]  Bei sinusférmigem Eingangssignal >5% des Bereichs. Bei Eingangsspannun- [8]  Nur fiir Eingangsstrome >10 mA spezifiziert.
gen zwischen 1% und 5% des Bereichs und <50 kHz erhéht sich die Mess- [9]  Zur Berechnung der Gesamtmessgenauigkeit ist der Temperatursensor-Fehler

zu addieren.
Fiir den Fall, dass das Modul 34907A installiert ist, werden die Thermoelement-
Spezifikationen nicht garantiert.

unsicherheit um 0,1% des Bereichs.
[5]  Typisch 30% des Messfehlers bei 1 MHz, gilt fir Spannung-Frequenz-Produkte [10]
bis 1+10° VHz.
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Messverfahren!

Gleichspannung
Messverfahren

Kontinuierlich integrierender Multi-slope-Ill-
A/D-Wandler

A/D-Wandler-Linearitat 0,0002% des Messwerts + 0,0001% des Bereichs

Eingangswiderstand

Bereiche 100 mV, 1V, 10V

Wihlbar 10 MQ oder > 10.000 MQ

Bereiche 100 V, 300V 10 MQ £1%

Eingangsstrom

<30 pA bei +25°C

Eingangsiiberspannungsschutz

300 V in allen Bereichen

Wechselspannung (Effektivwert)

Messverfahren

Scheitelfaktor

Echte Effektivwertmessung, AC-gekoppelt —
misst die AC-Komponente des Eingangssignals,
dem in allen Bereichen eine Gleichspannung bis
zu 300 V dberlagert sein darf

Maximal 5:1 bei Vollaussteuerung

Zusatzliche scheitelfaktorabhéangige Fehler (nicht-sinusformige Signale)

Scheitelfaktor 1-2:
Scheitelfaktor 2-3:
Scheitelfaktor 3—4:
Scheitelfaktor 4-5:
Eingangsimpedanz

0.05% des Messwerts
0.15% des Messwerts
0.30% des Messwerts
0.40% des Messwerts
1 MQ £2% parallel zu 150 pF

Eingangsiiberspannungsschutz

300 Vg in allen Bereichen

Netzfrequenzunterdriickung 60 (50) Hz

DC-CMRR

AC-CMRR
Integrationszeit

200 plc/3,33s (4s)

100 plc/1,67s (2s)

20 plc/333 ms (400 ms)
10 plc/167 ms (200 ms)
2 plc/33,3 ms (40 ms)

1 plc/16,7 ms (20 ms)
<1 plc

(plc = power line cycle = Netzspannungsperiode)

[1]

140 dB
70 dB

Gegentaktunterdriickung'”!

110 dB "
105 dB
100 dB ¥
95 dB ™
90 dB
60 dB
0dB

Betriebscharakteristiken ¥

Einkanal-Messraten'®

Widerstand
Messverfahren

Offsetkompensation

4-Draht oder 2-Draht (wahlbar)
Messstromquelle auf den LO-Eingang bezogen
Wabhlbar in den Bereichen 100 Q, 1 kQ, 10 kQ

Maximaler Messleitungswiderstand

10% des Bereichs fiir die Bereiche 100 Q und 1 kQ;
1 kQ fir alle anderen Bereiche

Eingangsiiberspannungsschutz

300 V in allen Bereichen

Frequenz und Periode
Messverfahren
Spannungsbereiche
Torzeit

Timeout

Reziprokzahler

Wie fiir ACV-Messfunktion

1s, 100 ms oder 10 ms

Wabhlbar: 3 Hz, 20 Hz, 200 Hz LF-Limit

34970A/34972A

Funktion Auflésung ©® Messwerte/s
DCV, 2-Draht- 6% Stellen (10 plc) 6 (5)
Widerstand

5% Stellen (1 plc) 54 (47)

4% Stellen (0,02 plc) 500
Thermoelement 0,01°C (10 plc) 6 (5)

0,1°C (1 plc) 52 (47)

(0,02 plc) 280
RTD, Thermistor 0,01 °C (10 plc) 6 (5)

0,1 °C (1 plc) 49 (47)

1°C (0,02 plc) 200
ACV 6% Slow (3 Hz) 0.14

6% Med (20 Hz) 1

6% Fast (200 Hz) 8

6% 100
Frequenz, Periode 6% Stellen (1 s Torzeit) 1

5% Stellen (100 ms) 9

4% Stellen (10 ms) 70

Gleichstrom
Messwiderstand

Uberstromschutz

5 Q fir die Bereiche 10 mA, 100 mA; 0,1 Q fir
den Bereich 1 A
1A/250V-Sicherung im Modul 34901A

Wechselstrom (Effektivwert)

Messverfahren

Messwiderstand

Direkte Kopplung an Sicherung und Shunt-Wider-

stand: Echte Effektivwertmessung, AC-gekoppelt
(misst nur die Wechselstromkomponente)

5 Q fiir den Bereich 10 mA, 100 mA;

0.1 Q fir die Bereiche 100 mA, 1 A

Uberstromschutz 1A/250V-Sicherung im Modul 34901A
Thermoelement
Umwandlung ITS-90-Software-Kompensation

Art des Bezugspunkts

Intern, fest oder extern

Priifung auf Unterbrechung der Thermoelement-Zuleitungen

Pro Kanal wéhlbar. Unterbrechung >5 kQ

Thermistor

Serien 44004, 44007, 44006

RTD

a =0,00385 (DIN) und a = 0,00391

[1]  Bei 1 kQ Unsymmetrie in der LO-Leitung
[2]  Fir Netzfrequenz +£0,1%

[3]  Fir Netzfrequenz +1% betragt der Wert 80 dB, fiir +3% betréagt er 60 dB
[4]  Messgeschwindigkeiten fiir 60 Hz bzw. (50 Hz) Netzfrequenz

[5]  Gilt unter folgenden Bedingungen: feste Messfunktion, fester
Bereich, interne Messwertspeicherung, Skalierung und
Alarmfunktionen aus, AZERO OFF, USB-Datenlogging OFF

[6] Maximalwert in dem Fall, dass die standardméaBig eingestellte

Verzégerungszeit aulBer Kraft gesetzt wird

[7] Isolationsspannung (Kanal-Kanal, Kanal-Masse) 300 Vdc, ACeff

[8] 6% Stellen = 22 bit, 5% Stellen = 18 bit, 4} Stellen = 15 bit;
plc = power line cycle = Netzspannungsperiode



Einkanal-Messraten (1/0-Ubertragung oder interne Speicherung)

34970A 34972A

Mess./s in den Mess./s iiber Mess./s iiber LAN oder USB

Internspeicher GPIB oder RS232 oder in den Internspeicher
Ein Kanal, ASCII-Format 500 440 500
Ein Kanal wéahrend Bereichsumschaltung 25 25 25
(bsw. MEAS dcV 10/MEAS dcV 1)
Ein Kanal wahrend Funktionsumschaltung 12 12 12
(bsw. MEAS dcV/MEAS Ohms)
ScanRaten (I/0-Ubertragung oder interne Speicherung)

34970A 34972A

Kanéle/s in den  Kanéle/s iiber GPIB Kanale/s iiber LAN oder USB

Internspeicher oder RS232 oder in den Internspeicher
Scanning iiber DCV- oder Ohm-Kanile
34901A/34908A 60 60 60
34902A 250 210 240
34902A in den Speicher und aus dem Speicher - 180 240
(Befehle INIT, FETCh)
34902A mit Zeitstempel (Befehl MEAS) - 150 240
34902A mit Skalierung und Alarmfunktionen 220 190 220
34902A DCV und Ohm (ber alternierende Kanéle 80 80 80
Scanning iiber ACV-Kanile®
34901A/34908A 50 50 50
34902A 100 90 100
Scanning iiber Temperatur-Kanale (Thermistor oder Thermoelement)
34901A/34908A 50 50 50
34902A 160 150 150
Scanning iiber Digitaleingang/Ereigniszahler-Kanale
34907A Digitaleingang 275 250 275
34907A Ereigniszéhler 240 210 240
Daten aus dem Speicher ¥
(FETCh von 50K Messwerten)

34970A 34972A
Ein Kanal " Mess./s Mess./s Mess./s Mess./s iiber
iiber GPIB ither RS232 ither USB LAN oder in den
Internspeicher

Messwerte 800 600 55 K 120 K
Messwerte mit Zeitstempel 450 320 35K 60 K
Messwerte, alle Formatoptionen ON 310 230 25K 50 K

[1]  Falls nicht anders vermerkt, gelten die angegebenen Geschwindigkeiten unter folgenden
Bedingungen: 4); Stellen, Delay 0, Display aus, USB-Datenlogging aus, Autozero aus. Die
héchste 1/0-Leistung wird bei Verwendung des MEAS-Befehls erzielt. RS232 bei 115 Kbaud.

[2]  Maximum, standardmaBige Verzogerungszeiten auBer Kraft gesetzt
[3]  Setzt relatives Zeitformat voraus (Zeit seit Scan-Start)

[4]  Die angegebenen typischen Messraten gelten unter der Voraussetzung, dass der PC nur mal3ig
ausgelastet ist und dass der sonstige Verkehr iiber die 1/0-Kanéle sich in Grenzen hélt. Die
LAN-Raten setzen eine Socket-Verbindungen voraus, fiir VXI11 gelten kleinere Werte.

[5]  Voraussetzungen: feste Funktion; fester Bereich; interne Messwertspeicherung, Skalierung,
Alarmfunktionen und Autozero aus
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Systemspezifikationen

Scan-Eingange
Analog

Digital
Scan-Liste

34901A, 34902A und 34908A Multiplexer-
Kanéle

34907A Digitaleingange und Ereigniszahler
Die Kanale werden in aufsteigender Reihen-
folge gescannt

Scan-Triggerung
Quelle

Anzahl Scans
Scan-Intervall
Kanalverzogerung
Extern-Triggerverzégerung
Extern-Trigger-Jitter

Intervall, extern, Tastendruck, Software oder
Alarm im Uberwachungskanal

1 bis 50.000 oder kontinuierlich

0 bis 99 Stunden; Schrittweite 1 ms

0 bis 60 s pro Kanal; Schrittweite 1 ms
<300 ps. Bei aktiver Uberwachung <200 ms
<2 ms

Alarme
Analogeingénge

Digitaleingdnge

Uberwachungskanal
Alarmausgéange

Latenzzeit

Hi, Lo oder Hi + Lo, bei jedem Scan aus-
gewertet

34907A Digitaleingange: Ubereinstimmung
mit maskierbarem Bitmuster oder
Zustandséanderung

34907A Ereigniszahler: nur Hi-Grenzwert
Alarm wird bei jedem Messwert ausgewertet
4, TTL-kompatibel

Wabhlbar, TTL-Hi oder Lo im Fehlerfall

5 ms (typisch)

Speicher
Batterie

Messwerte

Zustande

Alarmschlange

34970A, typische Lebensdauer 4 Jahre!",
34972A Vom Anwender austauschbare
Batterie.

Es wird empfohlen, die Batterie einmal
jahrlich im Rahmen der Kalibrierung aus-
zutauschen.

50.000 Messwerte konnen zusammen mit
Zeitstempeln intern gespeichert werden.
Die Messwerte konnen schon wahrend des
Scans abgefragt werden.

5 Geratezustédnde mit benutzerdefinierten
Namen

Bis zu 20 Ereignisse, zusammen mit Kanal-
nummer, Messwert und Zeitstempel

USB-Anschluss fiir Speicherstick

Unterstiitzt FAT oder FAT 32 Dateisystem

Systemfunktionen

Mathematische Funktionen (pro Kanal)

Individuelle Skalierung (Mx + B) und
Min/Max/Mittelwertberechnung in Echtzeit

Wiederherstellung nach Netzspannungsausfall

Relaiswartung

Echtzeituhr

Der Scan wird automatisch fortgesetzt
Die Anzahl der Relais-Betatigungen wird
modulintern gespeichert; der Zahler kann
vom Anwender zuriickgesetzt werden
Batteriegepuffert, typische Batterielebens-
dauer 4 Jahre[1]

Allgemeine Spezifikationen

Netzspannung

Leistungsaufnahme
Betriebsumgebung

Lagerungsumgebung
Gewicht
Sicherheitsstandards
EMV und ESD

100 V/120 V/220 V/240 V £10% Netz-
frequenz 45 Hz bis 66 Hz, wird automatisch
ermittelt

12 W (25 VA Spitze)

Volle Genauigkeit im Temperaturbereich
von 0°C bis +55°C

Volle Genauigkeit bis 80% rF. bei +40°C
—40°C bis +70°C™

Netto: 3,6 kg

CSA, UL-1244, 1EC 1010 Cat |

CISPR 11, IEC 801/2/3/4

Software

Agilent 34825A BenchLink Data Logger 3
(im Lieferumfang des optionalen Digitalmultimeters enthalten)

Systemanforderungen'”
Betriebssystem

Controller

RAM
Festplattenkapazitat
Bildschirm

Windows Vista®, XP SP2, 2000 SP4 (die
Home Editions werden nicht unterstiitzt),
Adobe® Acrobat® Reader V5.0 oder neuer
(zur Anzeige der Dokumentation) Microsoft
Internet Explorer V6.0 oder neuer (wird bei
Verwendung von Windows NT bendtigt)
Empfohlen: Pentium® 4.800 MHz oder
schneller, Min: Pentium llI, 500 MHz
Empfohlen: 256 MB oder groéRer, min. 128 MB
Empfohlen: 200 MB, min. 100 MB
Empfohlen: 1024 x 768 Auflésung, 256 Farben

Computerschnittstellen'
34970A
GPIB
RS-232 (ser. Schnittst.)
34972A
LAN
usB

Agilent und National Instruments PCI-GPIB
PC COM 1-4

10/100/1000 BaseT
USB 2.0

Leistungsmerkmale der Software Agilent BenchLink

Konfiguration

Grafiken

Grafische Steuerelemente
Alarm/Grenzwerttest

Daten

Ereignis-Logging

Die Kanéale werden mithilfe einer Tabelle
(&hnlich wie in einem Tabellenkalkulations-
programm) konfiguriert.

Upload und Download von Geréte-
konfigurationen

Berechnete Kanéale unter Verwendung von
+*/,dB, dBm, dBV, X%, V' x und Voll-, Halb-
oder Viertelbriicken-Dehnungsmessstreifen
Anzeige von Echtzeit- und historischen
Messwerten. Addieren, Léschen, Skalieren
und Konfigurieren in Echtzeit. Streifen-
diagramm mit Markern und Alarmanzeige,
Balken- und Streudiagramme, Histogramm
mit Statistiken, Balkenanzeige und Mess-
werttabelle

Schieberegler, Schalter, Tasten und LEDs
Scan-Start/Stop im Alarmfall. Ansteuerung
eines Relais (34903A) oder Digitalausgangs
(34907A) im Alarmfall

Echtzeit-Speicherung von Messdaten auf
die Festplatte. Automatischer Export von
Messwerten und Konfigurationen. Kopieren
von Daten oder Grafiken in die Windows-
Zwischenablage. Export ausgewahlter
Daten im .CVS-, XML- oder .TXT-Format
Automatische Protokollierung von Alarmen
und Fehlern

Messgerétetreiber-Unterstiitzung fiir Programmiersprachen

IVI-C- oder IVI-COM-Treiber

LabVIEW-Treiber (VI)
Controller

Kompatibel mit Windows 7, Vista SP1, XP
SP2 (32 bit) |0 Libraries 14.1 oder hoher.
Unterstiitzt Agilent VEE, Visual Basic,
C/C#, Visual Studio, National Instruments
LabWindows VVI und LabVIEW

LabVIEW 7.0 oder héher

Empfohlen: 800 MHz oder schneller,

min. 600 MHz

[1]  Lagerungstemperaturen iber +40°C verkiirzen die Batterielebensdauer
[2]  Software wird auf CD-ROM geliefert
[3]  Schnittstelle und Treiber miissen separat erworben und installiert

werden

[4]  VISA Command Library fir IEEE-488 erforderlich



Modulspezifikationen

Die Genauigkeitsspezifikationen fiir das Agilent 34970A/34972A
enthalten bereits die nachfolgend angegebenen Thermospan-
nungsfehler der Schalter und die Thermoelement-Bezugspunkt-
Fehler. Diese Fehler werden separat spezifiziert, damit Sie den
Systemfehler bei Verwendung externer Messgerate abschatzen
kdnnen.

Ein Grundgerat kann bis zu drei Module beliebigen Typs aufneh-
men. Die Eingénge des im 34970A/34972A eingebauten Digital-
multimeters sind nur Gber die Niederfrequenz-Multiplexer
34901A, 34902A und 34908A zuganglich.

Die Schraubanschliisse an den Modulen sind fiir Drahtquer-
schnitte von AWG 16 (1,3 mm?) bis 22 (0,33 mm?) ausgelegt.
Fir Anwendungen mit einer groBen Anzahl von Kanéalen wird
die Verwendung von AWG-20- (0,5 mm?) Kabel empfohlen.

Die HF-Multiplexer 34905A und 34906A besitzen SMB-Steck-
verbinder. Zu jedem HF-Modul werden zehn BNC-zu-SMB-
Adapter-Kabel mitgeliefert, sodass auch BNC-Verbindungen
bequem hergestellt werden kénnen.

Multiplexer Aktuator Matrix HF-Multiplexer Multifunktionsm.
34901A 34902A" 34908A 34903A 34904A 34905A 34906A 34907A
Allgemeine Spezifikationen
Kanalanzahl 20+ 2 16 40 20 4x8 Dual 1x 4 Modul-
2/4-Draht  2/4-Draht 1-Draht SPDT 2-Draht 50 0 750 spezifikationen siehe
Mit internem DMM verbunden ° ° ° Seite 25
Scan—Geschwindigkeit 60 Kanale/s 250 Kan./s!"' 60 Kanale/s
Ansprechgeschwindigkeit 120/s 120/s 70/s 120/s 120/s 60/s
(Offnen/SchlieRen)
Eingang
Spannung (DC , AC¢)? 300 v 300 V 300 V 300 V 300V 42V
Strom (DC, AC4g) 1A 50 mA 1A 1A 1A 07A
Leistung (W, VA) 50 W 2W 50 W 50 W 50 W 20W
DC—Charakteristiken
Offsetspannung®®! <3 uV <6 uV <3uV <3uV <3 uV <6 uV
Anfénglicher geschlossener Kanal R <10 <10 <10 <020 <10 <050
Isolation Kanal-Kanal, Kanal-Masse >10 GQ >10 GQ >10 GQ >10 GQ >10 GQ >1G0
AC—Charakteristiken
Bandbreite!”! 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz 10 MHz 2 GHZ® 2 GHZ®
Einfigungsdampfung (dB) 10 MHz - - - - - -0.1 -0.1
100 MHz — - - - - -04 -04
500 MHz - - - - - -0,6 -05
1 GHz - - - - - -1 -1
1,5 GHz — - - - - -1,2 -15
2 GHz — — — — — -3 -2
SWR 0-9,99 MHz - - - - - 1,02 1,02
10-99,99 MHz - - - - - 1,05 1,05
100-499,99 MHz — - - - — 1,20 1,25
500-999,99 MHz — - - - — 1,20 1,40
1-1,499 GHz - - - - - 1,30 1,40
1,5-2 GHz — — — — — 1,40 2,00
Kanal-Kanal-Uberspr. (dB)* 10 MHz —45 —45 181 —45 -33 —-100 -85
100 MHz - — - - - -85 -75
500 MHz - - - - - —65 —65
1 GHz - - - - - —55 -50
1,5 GHz - - - - — —45 —40
2 GHz - - - - - -35 -35
Anstiegszeit <300 ps
Signalverzégerung <3 ns
Kapazitat HI - LO <50 pF <50 pF <50 pF <10 pF <50 pF <20 pF
LO — Masse <80 pF <80 pF <80 pF <80 pF <80 pF -
Max. Volt-Hertz-Produkt 10° 10° 10° 10° 10° 10"
Sonstige
Thermoelement-Bezugspunkt-Genauigkeit®
(typ.) 0,8°C 0,8°C 0,8°C®
Schalterlebensdauer ohne Last(typ.) 100 M 100 M 100 M 100 M 100 M 5M 5M
Nennlast (typ.)!”! 100 k 100 k 100 k 100 k 100 k 100 k 100 k

Betrieb
Lagerung
Feuchtigkeit (nicht—kondensierend)

Temperaturbereiche

alle Module: 0°C bis +55°C
alle Module: —20°C bis +70°C
alle Module: bis 80% r.F. bei +40°C

[1]  Eingénge, die zur direkten Messung der Netzspannung verwendet
werden, sollten durch einen externen Uberspannungsschutz
geschiitzt werden. Bis zu 250 Kanéle/s bei Abspeicherung in den
Internspeicher. Von den jeweiligen Messbedingungen abhéngig.
Siehe Scan-Raten-Spezifikationen der einzelnen Module.
Kanal-Kanal oder Kanal-Masse

Diese Fehler sind in den Genauigkeitsspezifikationen des Digital-
multimeters enthalten

2]
31

20

4
[9]
(6]

7
8]

50-0Q-Quelle, 50-Q-Last
Bandbreite bei direkter Signaleinspeisung in die SMB-Steckverbinder

Die Isolation innerhalb der Kanéle 1 bis 20 oder 21 bis 40 betragt
—40 dB

Gilt nur fiir ohmsche Lasten

Von Thermoelement-Messungen mit dem Modul 34908A wird
wegen der gemeinsamen lo-Anschliisse abgeraten



Welcher Multiplexer fiir welche Anwendung?

Sie haben die Wahl zwischen dem besonders vielseitigen
34901A, dem auf hohe Scan-Geschwindigkeit optimierten
34902A und dem 34908A mit einpoligen Kontakten und beson-
ders hoher Kontaktdichte. Diese drei Module stellen die einzige
Maglichkeit dar, auf die Eingange des Digitalmultimeters im
Grundgerat 34970A/34972A zuzugreifen. Sie kénnen auch zum
Scannen unter Verwendung externer Messgeréte verwendet
werden.

Im Scan-Betrieb schalten alle Multiplexermodule unter-
brechend; es ist also gewahrleistet, dass immer nur jeweils
ein Kontakt (oder Kontaktpaar) geschlossen ist. Die Module
34901A und 34902A erlauben es, mehrere Schalter gleichzeitig
zu schliel3en, sofern sie nicht fir Scan-Betrieb konfiguriert
sind.

Das 34908A gestattet nicht das gleichzeitige SchlieRen
mehrerer Schalter.

34901A

20-Kanal-Universal-Multiplexer

* 60 Kanale/s

* Zwei- und Vier-Draht-Scanning

* Interner Thermoelement-
Bezugspunkt

= 300V Schaltspannung

Das Modul Agilent 34901A ist der
vielseitigste Multiplexer fiir Scan-
ning-Anwendungen allgemeiner Art.

Er kombiniert eine hohe Kontaktdichte
mit Scan-Raten bis zu 60 Kanélen pro
Sekunde und eignet sich fiir ein breites
Spektrum von Datenerfassungsanwen-
dungen.

Zwei- und Vierdraht-Kanale kdnnen
innerhalb des gleichen Moduls
gemischt werden. Zwei zusétzliche,
abgesicherte Eingénge (insgesamt
22 Eingange) fihren Strome bis 1 A
dem internen DMM zu. Sie kdnnen
also ohne Zuhilfenahme externer
Shuntwiderstande Gleich- und
Wechselstrome messen.

34901A 34902A 34908A
Kanalanzahl 20+2 16 40
Max. Scan-Rate 60 Kanéle/s 250 Kanale/s 60 Kanéale/s
Kontaktanzahl 2 oder 4 2 oder 4 1
Temperatur
Thermoelement ° ° °
2-Draht-RTD ° ° °
4-Draht-RTD ° °
Thermistor ° ° °
Gleichspannung ° ° °
Wechselspannung ° ° °
2-Draht-Widerstand ° ° °
4-Draht-Widerstand ° °
Frequenz ° ° °
Periode ° ° °
Gleichstrom °
Wechselstrom °
Backplane switches Channel switches
H c/c c/o QD H
L c/c c/o QDL 0
Internal — 8
DMM input o QH 10
o/o QDL
g[‘ Com
E T ;\ OL\ Bank switch
QH
Reference o Com
junction s (4W sense)
sensor o o gf 1
8
H c/c c/o OH
L c/c c/o O L 2[]
Internql
([Zl\\fv'v;?]’;g; Shunt switches
71  Fuse
4/ OL 2
DN Current
L % ’:ﬁ channels
Internal Fuse
DMM input oo »
(Current) " oL
! Com
QL (Current)
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34902A

16-Kanal-Hochgeschwindigskeitmultiplexer

» Scan-Raten bis 250 Kanéle/s

- Zwei- und Vier-Draht-Scanning B:ckpclye switches Chans/m.-l switches
* Interner Thermoelement- Lo o0 9"
Bezugspunkt Internal _ 8
DMM input o QH
cf//o QL 08
Das Modul Agilent 34902A arbeitet mit AA oH
Reed-Relais und erzielt dadurch Scan- AN @L Com
Raten bis zu 250 Kanéle pro Sekunde. E T ‘\ ‘\ Bank switch
Dieses Modul ist die ideale Lésung 779 A on ¢
fur automatisierte Tests mit hohem Reference V}« QL (tﬁlr\]l1 sense)
Durchsatz und fiir Datenlogging- und JS”eT]CSt(')?" o ST
" ) o QL
Uberwachungsanwendungen, in denen ;
es auf Schnelligkeit ankommt. H e OH
L o oo oL 16
Der Multiplexer besitzt 16 Zwei-Draht- Internal
Eina die S bis 300 V DMM input
ingénge, die Spannungen bis (4W sense

schalten kdnnen. Zwei- und Vierdraht-
Kanéale konnen innerhalb des gleichen
Moduls gemischt werden. Fiir Strom-
messungen sind (nicht mitgelieferte)

externe Messwiderstande erforderlich.

Hinweis: Eingénge, die zur direkten Messung der Netzspannung
verwendet werden, sollten durch einen externen Uberspannungs-
schutz geschiitzt werden.

34908A
40-Kanal-Multiplexer, einpolig

* 60 Kanale/s

* Einpolige Schalter mit gemein-
samem Low-Anschluss

* Interner Thermoelement-

Bezugspunkt Channel switches

Das Modul Agilent 34908A bietet die e o u
héchste Kontaktdichte. Es ist fir ein- §
polige Messungen mit gemeinsamem o on 20
Low-Anschluss vorgesehen. Typische
Anwendungen sind Batterietest, @H  Com
Bauteilcharakterisierung und Benchtop- B";fnll‘ﬁfh"e r@L Com
Tests. f o 4 Bank switch
Das Modul besitzt 40 einpolige Ein- Internal 017 f
gange und unterstitzt alle internen DMM input
Zweidraht-Messungen auller Strom- o o1 21
messungen. Der Low-Anschluss des g
Moduls ist gegeniiber Masse isoliert;
die Spannung zwischen Low und Masse o @H 40
darf maximal 300 V betragen. ? T

Reference

junction

sensor

Hinweis: Thermoelemente miissen elektrisch voneinander
isoliert sein, um Erdschleifen und daraus resultierende Mess-
fehler zu vermeiden.
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34903A

20-Kanal-Aktuator/Universalschalter

« Selbsthaltende SPDT- (Form C) Relais < @ NC
« 300V, 1A, zur Betédtigung von Aktuatoren com 01

und fiir Steuerungsaufgaben o @ NoO

Dieses Universalschaltermodul besitzt 20 voneinander
unabhéngige SPDT- (Single-Pole, Double-Throw) Relais @ NC
(einpolige Umschalter). Es eignet sich zum Schalten der . >
Betriebsspannungen von Testobjekten, zur Steuerung von L
Anzeigen und Kontrollleuchten, und zur Betatigung externer © @ No
Leistungsrelais und Magnetspulen. Kombinieren Sie es mit
Matrix- und Multiplexermodulen zu kundenspezifischen
Schaltersystemen. Seine 300 V / 1 A-Kontakte sind fiir Schalt-
leistungen bis 50 W ausgelegt und eignen sich dadurch zum
direkten Schalten der Netz-Betriebsspannung von Geraten.

34904A
4x8-Zweidraht-Matrixschalter

* 32 Zweidraht-Kreuzungspunkte
» 300V /1 A-Schalter

Das Modul Agilent 34904A ist die flexibelste Losung, um Ihr
Testobjekt und ihre Messgerate miteinander zu verbinden.
Der Matrixschalter ermaglicht es, verschiedene Messgerate
gleichzeitig mit mehreren Testpunkten an lhrem Testobjekt zu

verbinden. Coll  Col2  Col8
Sie kénnen Zeilen oder Spalten mehrerer Module miteinander QHa é 2@ é H@ QL@
verbinden und so 8x8-, 4x16- oder noch gréRere Matrizen o0
realisieren, mit bis zu 96 Kreuzungspunkten in einem einzigen oH
Grundgerét. oL Rowl
g f Row 2
N g f Row 3
@ H
oL Row 4
Channel 31

(Row 3, Column 1)
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34905A 50 O
34906A 75 O

Dual-4-Kanal-HF-Multiplexer
* 2 GHz Bandbreite

* BNC-zu-SMB-Adapterkabel werden mitgeliefert 12
. i i i . Com
Die HF-Multiplexer Agilent 34905A und 34906A sind breit-
bandige Schalter fiir Hochfrequenz- und Pulssignale. Sie 13
eignen sich bestens dazu, Messsignale zwischen [hrem "
Testobjekt und Ihrem Signalgenerator, Oszilloskop, Spektrum-
analysator oder sonstigen Messgeraten zu routen.
Die HF-Multiplexer sind als zwei unabhéngige 1x4-Multiplexer 2 |
organisiert, jeweils mit einer gemeinsamen Abschirmung und ”
einem geschalteten Mittelleiter. Die Bandbreite der SMB-
Eingange betragt 2 GHz. Bei Verwendung der mitgelieferten Com
BNC-zu-SMB-Adapter verringert sich die Bandbreite auf
1 GHz. Fir Anwendungen, die noch gréRere Topologien erfor- 3
dern, konnen Sie mehrere Béanke kaskadieren. So kénnen "
Sie in einem einzigen Grundgerat einen stichleitungsfreien
16:1-Multiplexer konfigurieren.
Typische AC-Charakteristiken des 50-Q-Multiplexers
Einfiigungsdampfung VSWR Ubersprechen
0dB L LT HER 1.soz| 0 b
< 4
1dB A 1'6‘]z| -40 dH] /
2dB x \\ 1.4oz| /\\ 60 aHT L
-3dB 1208 P \ o0 s 11
448 100 — MM e d—
10 MHz 100 MHz 1GHz 3 GHz 10MHZY 100 MHzR 1GHA 3GHz 10 MHz 100 MHzZ 1 GHz' 3 Gz
Typische AC-Charakteristiken des 75-Q-Multiplexers
Einfiigungsdampfung VSWR Ubersprechen
0B -1 um| 20 a /
1dB Nl 1.6OX| | /
. |\ -40 o 7/
248 I 1~4°'Z'| | -60 df A
-3dB 1208 ,I -80 df T
a8 100 i -100 dj
10 MHz 100 MHz 1GHz 3 GHz T0MHzZY 100 MHZAX 1GHA 3GHz 10 MHz(] 100 MHz() 1 GHzl) 3 GHz

Signal direkt am Modul angeschlossen

------ Signal tiber Adapterkabel angeschlossen
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34907A

Multifunktionsmodul

» 16-bit-Digital-Ein/Ausgénge
* 100-kHz-Ereigniszahler-Eingang
* Zwei +12-V-Analogausgéange

Das Modul Agilent 34907A ist eine duBerst vielseitige Losung
fir Mess- und Steuerungsanwendungen unterschiedlichster
Art. Es kombiniert zwei 8-bit-Ports fiir Digital-Ein/Ausgabe,
einen zeittorgesteuerten 100-kHz-Ereigniszahler und zwei
+12-V-Analogausgéange — alles in einem einzigen (nicht galva-

nisch getrennten) Modul. Die Digitaleingange und der Ereignis-

zéhlereingang kdnnen gescannt werden. Die Alarmgrenzen fiir
die Digital- und Ereigniszéahlereingdnge werden kontinuierlich
iberwacht; selbst in den Zeiten zwischen den Scans werden
etwaige Alarmbedingungen erfasst und protokolliert.

Port 1
Channel 01

DIO

Port 2
Channel 02

J

<H

L SEE

——+IN
26 Bit —o-IN
s TOT Channel 03
——@ Gate

——Q Gate

L

]
] &
o

v

16

——> DAC1 ;—® Channel 04
16

——> DAC2 Channel 05

Analogausgange

Rl =l LR
Coi i ﬁ

T

Die beiden elektronisch kalibrierten Analogausgange ermég-
lichen es Ihnen, Bias-Spannungen an lhr Testobjekt auszu-
geben, analog programmierbare Stromversorgungen zu
steuern oder analoge Sollwerte an Steuerungssysteme zu
senden. Die Ausgénge sind direkt in Volt programmierbar,
wabhlweise Uber die Frontplatte oder den Bus.

DAC1,2 112V, nicht galvanisch getrennt
Auflosung 1mV
10UT 10 mA max.

1 ms bis auf 0,01% Abweichung vom
endgiiltigen Wert

Einschwingzeit

Genauigkeit * (% der Ausgangsspannung + mV)
1Jahr £5°C  0,25% + 20 mV

Temperatur-

koeffizient +(0,015% + 1 mV)/°C

Digital-Ein-/Ausgénge

Verwenden Sie die Digitalausgénge beispielsweise dazu,

in Verbindung mit einer externen Stromversorgung Mikro-
wellenschalter und -abschwacher, Spulen, Leistungs-
relais, Anzeigen und vieles mehr zu steuern. Die Digital-
eingange ermdéglichen es u. a., Grenzwertschalter oder
Zustande auf digitalen Bussen abzufragen. Komplexe
Handshake-Protokolle gibt es nicht; Lese- und Schreib-
operationen werden entweder ber die Frontplatte oder den

Bus initiiert.
Port 1,2

Vin(L)
Vin(H)
Vout(L)
Vout(H)
Vin(H) max

Alarmfunktion

Geschwindigkeit

Latenzzeit

8 bit, Eingang oder Ausgang, nicht
galvanisch getrennt

<0,8 V (TTL)

>2,0V (TTL)

<0.8 V @ lout =-400 mA

>24V @ lout=1mA

<42 V mit externem Open-Drain-
Pull-up-Widerstand

Alarm bei Ubereinstimmung mit einem
maskierbaren Bitmuster oder bei einer
Zustandsénderung

4 ms (max.) bis zur Erkennung einer
Alarmbedingung

5 ms (typ.) bis zum Alarmausgang des
34970A

Schreib-/Lesegeschwindigkeit

95/s

Ereigniszdhlereingang

Dieser Eingang dient zum Zahlen von Ereignissen, die durch
Bauteile wie z. B. Lichtschranken, Grenzwertgebern oder Hall-
Effekt-Sensoren erfasst werden.

Der aktuelle Zéhlerstand kann jederzeit tiber die Frontplatte
oder per Programm abgefragt werden. Das Zahlregister hat
eine Lange von 26 bit, das reicht fiir fast 11 Minuten ununter-
brochenes Zahlen bei voller Geschwindigkeit.

Zahler-Endstand

Ereigniszahlereingang

Signalpegel
Schwelle
Zeittoreingang
Zahler-Reset

2581

tive Flanke (programmierbar)

1 Vgg (min.) 42 Vg (max.)

0V oder TTL, per Jumper wahlbar
TTL-Hi, TTL-Lo oder “none”
Manuell oder automatisch nach
einer Abfrage

Abfragegeschwindigkeit 85/s

100 kHz (max.), positive oder nega-
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Rackmontage und Abmessungen

O (0]
o O oo oo 9o
O oo oo
© O 00O Qoo ©
Zum Einbau eines einzelnen Grundgeriéts in ein 19-Zoll-Rack benétigen Sie
das Adapter-Kit 5063-9240 (Option 1CM).
O (0]
o © OO0 oo 9o o O OO 00O 9o
O oo oo O 00O 0O
© © & oo oo ©C 5 oo oo ©

Zum Einbau von zwei Grundgeraten nebeneinander benétigen Sie
das Verriegelungs-Kit 5061-9694 und das Flasch-Kit 5063-9212.

Zum Einbau von einem oder zwei Grundgeréten in einen Gleitschienenhalter
bendtigen Sie einen Gleitschienentrdger 5063-9255 und ein Gleitschienen-
Kit 1494-0015. (Falls Sie nur ein einziges Grundgerét einbauen méchten,
bendtigen Sie aulBerdem eine Blindfrontplatte 5002-3999).
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Bestellinformationen

Grundgerat

34970A Messdatenerfassungs-/Schalt-System mit
RS-232-und GPIB-Schnittstellen
Messdatenerfassungs-/Schalt-System mit

LAN- und USB-Schnittstellen

34972A

Im Lieferumfang beider Grundgeréat sind enthalten: ein
67%-stelliges Digitalmultimeter, Bedienungs- und Service-
Handbiicher (auf CD ROM), Testprotokoll, Netzkabel und
Quick Start Kit (einschlieBlich Agilent Benchlink Data

Logger 3 Software, Thermoelement und Schraubendreher).

Die Grundgerate sind nur in Verbindung mit mindestens
einem Modul funktionsfahig. Module sind separat zu
erwerben.

Option 001  Internes Digitalmultimeter entfallt
Lieferumfang wie oben, jedoch ohne DMM
und Quick Start Kit. Wenn Sie das DMM zu
einem spateren Zeitpunkt nachriisten méch-
ten, bestellen Sie bitte den Nachriistsatz
34970-80010.

Option 1CM  19”-Einbausatz (fir ein Gerét)

Option A6J  Kalibrierung nach ANSI 2540

Option 0B0  Handbiicher entfallen

Option AB0  Taiwan: Chinesisches Handbuch

Option AB1  Korea: Koreanisches Handbuch

Option AB2 China: Chinesisches Handbuch

Option ABA  Englisch: Englisches Handbuch

Option ABD Deutschland: Deutsches Handbuch

Option ABE  Spanien: Spanisches Handbuch

Option ABF  Frankreich: Franzésisches Handbuch

Option ABJ  Japan: Japanisches Handbuch

Option ABZ ltalien: Italienisches Handbuch

Module

34901A 20-Kanal-Armaturrelais-Multiplexer

34902A 16-Kanal-Reed-Relais-Multiplexer

34903A 20-Kanal-Aktuator/Universalschalter

34904A 4 x 8 Zweidraht-Matrixschalter

34905A Dual-4-Kanal-HF-Multiplexer 50 O

34906A Dual-4-Kanal-HF-Multiplexer 75 Q

34907A Multifunktionsmodul

34908A 40-Kanal-Multiplexer, einpolig

Zubehor

34830A Benchlink Data Logger Pro Software,
optionales Softwarepaket mit Funktionen
fiir Grenzwerttests und bedingte Entschei-
dungen, fiir komplexere Anwendungen
gedacht

34307A 10er Pack Typ-J-Thermoelemente

34308A 5er Pack 10-kQ-Thermistoren

34161A Zubehdrtasche

M3A Transportkoffer

E5810A LAN/GPIB-Gateway fiir das 34970A

82357B USB/GPIB-Konverter fiir das 34970A

34970-80010 DMM-Nachriistsatz. Vollstandig kalibriert
einschlieRlich Testprotokoll und Quick Start
Kit

34905-60001 1 Satz (10 Stiick) SMB-zu-BNC-Adapterkabel

50 Q

1 Satz (10 Stiick) SMB-zu-BNC-Adapterkabel

750

34906-60001

USB-Adapter — Falls Sie den USB-Anschluss fiir einen
Speicherstick auf die Frontplatte verlagern méchten,
empfehlen wir lhnen die Verwendung eines USB-Adapters
wie z. B. USBAM-USBAM von VPI oder ECF504-UABS
von L-COM.

Weiterfiihrende Literatur

Publikationsnr.

Agilent 34830A BenchLink Data 5989-7622EN

Logger Pro Software for 34970A

Practical Temperature Measurements,
Applikationsbericht

Agilent 34980A Multifunction Switch/ 5989-1437EN
Measure, Datenblatt

5965-7822E

Making High Accuracy Temperature 5988-8152EN

Measurements with the 34970A

Weitere Applikationsberichte und Produkt-Demos finden
Sie unter:

www.agilent.com/find/34972A
www.agilent.com/find/34970A
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Damit Sie sich auf
lhre Messgerite verlassen kdonnen...

Wenn wir lhnen versprechen, dass lhr Messgerat nach einer
Reparatur oder Kalibrierung bei Agilent so funktioniert wie
neu, dann dirfen Sie uns beim Wort nehmen. Ein Messgerét
von Agilent bietet Ihnen wahrend seiner gesamten Lebens-
dauer den vollen Nutzwert. Ihre Messgerate werden von
Technikern gewartet, die von Agilent geschult wurden. Dabei
werden die neuesten Kalibrierprozeduren sowie automati-
sierte Diagnoseverfahren angewandt, und es werden aus-
schlieRlich Original-Ersatzteile verwendet. Daher kénnen Sie
voll auf die Genauigkeit Ihrer Messungen vertrauen.

Dariiber hinaus bietet Agilent zahlreiche weitere qualifizierte
Services an, beispielsweise Einweisung und Benutzertraining

vor Ort, Entwicklung, Systemintegration und Projektmanagement.

Weitere Informationen tiber unsere Reparatur- und
Kalibrier-Services finden Sie unter

www.agilent.com/find/removealldoubt

Agilent Email Updates

www.agilent.com/find/emailupdates

Lassen Sie sich per eMail aktuelle Informationen tber
die Produkte und Anwendungen zusenden, die fiir Sie
interessant sind.

LXI

www.lxistandard.org

LXI ist der LAN-basierte Nachfolger des GPIB. Der neue
Standard erméglicht héhere Ubertragungsgeschwindig-
keiten und eine effizientere Vernetzung. Agilent zahlt zu
den Griindungsmitgliedern des LXI Consortium.

Autorisierte Agilent Distributoren

wwagilent.com/find/channelpartners

Das Beste aus beiden Welten: Agilents Messtechnik-
Erfahrung und Produktvielfalt, kombiniert mit bequemer
Bestellung und schneller Lieferung durch Distributoren.

Windows, MS Windows, Windows Vista und Windwos NT sind
in den USA registrierte Warenzeichen der Firma Microsoft Corporation.

Microsoft ist eine in den USA eingetragene Marke der Firma
Microsoft Corporation.

Adobe, das Adobe Logo, Acrobat und das Acrobat Logo sind Warenzeichen
der Firma Adobe Systems Incorporated.

Pentium ist in den USA und anderen Lédndern eine Marke der Firma
Intel Corporation.

LabView ist ein registriertes Warenzeichen von National Instruments.

. Agilent Technologies

www.agilent.com
www.agilent.com/find/34970A
www.agilent.com/find/34972A

Fiir weitere Informationen Gber unsere Produkte und
Dienstleistungen wenden Sie sich bitte an die néachst-
gelegene Agilent-Niederlassung. Die vollstédndige Liste
finden Sie unter:

www.agilent.com/find/contactus

Nord- und Siidamerika

Canada (877) 894-4414
Lateinamerika 305 269 7500
USA (800) 829-4444
Asien/Pazifik

Australien 1800 629 485
China 800 810 0189
Hong Kong 800 938 693
Indien 1800112929
Japan 0120 (421) 345
Korea 080 769 0800
Malaysia 1800 888 848
Singapur 1800 375 8100
Taiwan 0800 047 866
Thailand 1800 226 008

Europa und Mittlerer Osten

Osterreich 43 (0) 1 360 277 1571
Belgien 32 (0) 2404 93 40
Danemark 4570131515
Finnland 358 (0) 10 855 2100
Frankreich 0825 010 700*

*0.125 € / Minute

Deutschland 49 (0) 7031 464 6333

Irland 1890 924 204
Israel 972-3-9288-504 /544
Italien 3902 92 60 8484
Niederlande 31 (0) 20 547 2111
Spanien 34 (91) 631 3300
Schweden 0200-88 22 55
Schweiz 0800 80 53 53

GroRBbritannien 44 (0) 118 9276201

Sonstige europaische Lander

www.agilent.com/find/contactus

Stand: Oktober 1, 2009
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