


�� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V

�7�D�E�O�H���������6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V

�3�D�U�D�P�H�W�H�U �6�S�H�F�V

�&�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L�R�Q �&�O�D�V�V����

�9�L�Q���D�W���5�-�������F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����-���� �)�U�R�P�������������W�R���������9

�,�L�Q���D�W���5�-�������F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����-���� ���������$���P�D�[���H�D�F�K���S�D�L�U

�9�R�X�W �����9��������������

�,�R�X�W �������$���W�R�W�D�O���P�D�[

�0�D�[���R�X�S�X�W���S�R�Z�H�U ���������:���P�D�[

�(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�Y�H�U�D�O�O���S�H�D�N �!�����������#���������$

�9�L�Q���D�W���I�U�R�Q�W�D�O���M�D�F�N���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����-�����������9���������������9

�,�L�Q���D�W���I�U�R�Q�W�D�O���M�D�F�N���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����-�������������$���W�R�W�D�O���P�D�[

�9�L�Q���D�W���U�H�D�U���M�D�F�N���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����-������ �������9���������������9

�,�L�Q���D�W���U�H�D�U���M�D�F�N���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�����-������ ���������$���W�R�W�D�O���P�D�[

�2�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H ���������������ƒ�&���������$���I�X�O�O���O�R�D�G

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�� �6�\�V�W�H�P���E�R�D�U�G���O�D�\�R�X�W

�)�L�J�X�U�H���������3�&�%���W�R�S���D�V�V�H�P�E�O�\

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�6�\�V�W�H�P���E�R�D�U�G���O�D�\�R�X�W��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�� �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V

�7�K�H���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���3�2�(���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���F�R�P�S�O�L�D�Q�W���Z�L�W�K���W�K�H���O�D�V�W���V�W�D�Q�G�D�U�G���,�(�(�(�����������E�W�����F�U�H�D�W�H�G���Z�L�W�K
�W�K�H���3�0�������� ���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�Q�G���D���I�R�U�Z�D�U�G���D�F�W�L�Y�H���F�O�D�P�S���'�&���'�&���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U���W�K�D�W���U�H�F�H�L�Y�H�V���D���'�&���Y�R�O�W�D�J�H���I�U�R�P���3�2�(
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�3�0�����������G�H�Y�L�F�H���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�V���W�Z�R���1���F�K�D�Q�Q�H�O���0�2�6�)�(�7���E�U�L�G�J�H�V�����R�Q�H���I�R�U���H�Y�H�U�\�������S�D�L�U���R�I���W�K�H���3�2�(���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����D�Q�G���D�Q
�K�R�W�V�Z�D�S���0�2�6�)�(�7���S�O�D�F�H�G���L�Q���V�H�U�L�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���R�X�W�S�X�W�V���R�I���W�Z�R���E�U�L�G�J�H�V��

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���I�L�J�X�U�H���V�K�R�Z�V���W�K�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���V�L�Q�J�O�H���I�R�U�Z�D�U�G���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����D�Q�G���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���W�K�D�W���D�O�V�R
�L�Q�F�O�X�G�H�V���W�K�H���S�R�Z�H�U���O�R�V�V�H�V���R�I���W�K�H���3�2�(���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�)�L�J�X�U�H���������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V

�7�K�H���G�R�W�W�H�G���O�L�Q�H�V���J�L�Y�H���W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���R�I���W�K�H���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����D�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���'�&���L�Q�S�X�W���Y�R�O�W�D�J�H�V���D�S�S�O�L�H�G���W�R
�5�-�������F�R�Q�Q�H�F�W�R�U���-�������7�K�H���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���O�L�Q�H�V���V�K�R�Z���W�K�H���'�&���'�&���I�R�U�Z�D�U�G���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J���D���I�L�J�X�U�H���R�I���P�H�U�L�W���R�I���W�K�H
�V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U�����7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���O�R�V�V�H�V���U�H�O�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���3�2�(���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�U�H���Q�R�W���L�Q�F�O�X�G�H�G��

�‡ �5�-�������F�R�Q�Q�H�F�W�R�U���-��

�‡ �3�2�(���G�D�W�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�U���7��

�‡ �&�R�P�P�R�Q���F�K�R�N�H�V���7�������7�����S�O�D�F�H�G���R�Q���W�K�H���W�Z�R���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�L�H�V���S�D�L�U�V

�‡ �3�0�����������L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�K�D�W���L�Q�W�H�J�U�D�W�H�V���G�X�D�O���S�R�Z�H�U���P�R�V���E�U�L�G�J�H�V���D�Q�G���D���K�R�W���V�Z�D�S���0�2�6�)�(�7

�‡ �,�Q�S�X�W���I�L�O�W�H�U���R�I���W�K�H���I�R�U�Z�D�U�G���F�R�Q�Y�H�U�W�H�U

�7�K�L�V���H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���L�V���P�H�D�V�X�U�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q���R�X�W�S�X�W���W�H�V�W���S�R�L�Q�W�V���7�3�����7�3�����D�Q�G���L�Q�S�X�W���W�H�V�W���S�R�L�Q�W�V���7�3�����7�3�����R�I���W�K�H���I�R�U�Z�D�U�G
�F�R�Q�Y�H�U�W�H�U��

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������

https://www.st.com/en/product/steval-poe003v1
https://www.st.com/en/product/pm8805


�� �6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����V�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P�V

�)�L�J�X�U�H���������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�L�U�F�X�L�W���V�F�K�H�P�D�W�L�F���������R�I������

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����V�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�)�L�J�X�U�H���������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�L�U�F�X�L�W���V�F�K�H�P�D�W�L�F���������R�I������

�6�7�%�<���+�L�J�K

�5�D�X�[�����O�L�Y�H���3�R�(

�$�X�W�R�&�O�D�V�V

A
U

X
F

A
U

X
R

S
TB

Y

R
A

U
X

_M
A

N

V
B

O
V

P

FA
U

X
_M

A
N

O
V

P

G
N

D

GND

S
G

N
D

V
O

B

V
D

C

V
B

S
TB

Y

G
N

D

C
LS

1

V
O

U
T

R
A

U
X

FA
U

X

P
G

D

M
O

D
E

S
S

D
20

BAT46J

S
O

D
32

3
D

40

STBY

U
23 TS

43
1A

IL
T

S
O

T2
3-

5

3 5

4 1
2

R
75

1k R
08

05

R
76

0R 08
05

R
10

2
22

0

D
45

BAT46J S
O

D
32

3

R
11

5
10

0k

R
12

2
47

K
08

05

R
12

3
1k

R
13

1
0

TP
3

TP
-R

ed

J1
0

AU
X 

R
ea

r1 2 3

Q
13

2N
70

02
S

O
T-

23

C
78 N
M

D
44

RAUX

C
83 1n

F

U
22

FO
D

81
7A

S

4
1 2

3

TP
4

TP
-B

la
ck

R
12

6
10 1%

D
51

BAS70

S
O

D
32

3

R
12

0
4k

3

D
46

BAT46J

S
O

D
32

3

R
12

9
6K

8-
N

M
1%

C
81

22
nF

R
11

4
4k

7
C

84
1n

F

Q
14

2N
70

02
S

O
T-

23

R
11

6
10

0k

R
69

10
0k

08
05

D
52

B
A

S
70

-0
5

S
O

T2
3

D
39FAUX

TP
1

TP
-R

ed

R
13

0
2.

2K
-N

M
1%

C
86

N
M

08
05

C
82 1n

F

D
43

BAT46J S
O

D
32

3

J9 AU
X 

Fr
on

t1 2 3

D
37

BAT46J S
O

D
32

3

U
24

TS
24

31
-A

IL
T-

N
M

S
O

T2
3

1 3

2
R

10
1

N
M

1%

D
47

BAT46J

S
O

D
32

3

P
1

SL
EE

P/
W

K
U

P
1

2

3
4

D
53

B
A

S
70

-0
5

S
O

T2
3

C
85

20
K

08
05D
41

S
TP

S
4S

20
0S

S
M

C

R
11

7
4k

7

TP
2

TP
-B

la
ck

R
12

1
20

K
08

05

D
14

BAT46J

S
O

D
32

3

R
10

3
12

K
1%

R
77

0R

D
42

S
TP

S
4S

20
0S

S
M

C

R
11

8
0R

-N
M

R
10

4
45

K
3

1%

R
11

9
N

M

R
12

7
47

0K 1%

R
13

3
10

0K

R
10

5
N

M

R
12

8
10

K
1%

R
67

0R
-N

M
08

05

R
13

2
N

MP
2

SH
D

N
1

2

3
4

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����V�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�)�L�J�X�U�H���������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�L�U�F�X�L�W���V�F�K�H�P�D�W�L�F���������R�I������

P
ow

er
 c

irc
ui

t
Fe

ed
ba

ck
 c

irc
ui

t

In
pu

t F
ilt

er

Po
w

er
FL

AT
 5

x6

Po
w

er
FL

AT
 5

x6

Po
w

er
FL

AT
 5

x6

SO
T2

3

EE
E

FK
2A

33
0P

G
SL

SG
N

D

VS
N

VS
P

SG
N

D

G
SH

G
SL

G
SH

VS
N

VS
P

VS
P

VS
N

PG
N

D

PG
N

D

PG
N

D

C
ha

ss
is

SG
N

D

AG
N

D

PG
N

D

SG
N

D

AG
N

D

SG
N

D SG
N

D

SG
N

D

SG
N

D

G
N

D

VD
C

PG
D

VO
U

T

SS

M
O

D
E

R
31

N
M

06
03

C
34

22
00

pF
18

12
2K

V

R
54

15
K

1%

C
50

10
0n

F
25

V
06

03

C
38

47
uF

12
10

16
V

C
21

22
00

pF
18

12
2K

V

C
46

1n
F

08
05

10
0V

R
27

3M
-N

M
20

10

D
8

SM
A

J5
8A

SM
A

D
12

BA
S7

0
SO

D
32

3

L9 1m
H

LP
S4

01
8-

10
5M

L
1

2

R
10

8
0R

05
12

10

C
95

1n
F

08
05

C
47

2.
2u

F
25

V
06

03

R
41

N
M

L2 0R
1

2

L3 0R

1
2

D
13

BA
S1

6J
SO

D
32

3

C
41

47
uF

12
10

16
V

L1 5.
6u

H
C

oi
lc

ra
ft 

XA
L5

05
0-

56
2

1
2

C
52 10
0p

F

Q
11

PB
SS

52
40

T-
N

M
SO

T2
3

R
15

N
M

12
06

D
17

BZ
X8

4C
10

SO
T2

3

AC

N
C

R
12

5
47

K

T3 R
A7

12
9-

BL

4 12 5

711 812 10 9

3 6

D
49

BA
S7

0
SO

D
32

3

L4 SE
R

20
13

-3
62

L 
1

2

R
24

0R 12
06

J4

R
62

N
M

08
05

C
60

22
nF

C
37

47
uF

12
10

16
V

C
55 10

0n
F

25
V

06
03

C
33

4.
7u

F
12

10
10

0V

TP
5

TP
-R

ed

C
39

1n
F

08
05

T4 PO
E1

20
PL

-x
xL

_-
N

M

2
8

4
10

5 1 6

C
28

N
M

08
05

C
51

1n
F

08
05

10
0V

U
2

PM
88

04
16

Q
FN

_3
X3

X0
.7

5_
0.

5

NC2
7

A
G

N
D

1

BLK
16

G
A

T1
9

P
G

N
D

10

PGD
6

FS
W

4

S
S

2

MODE
13

CS
14

CTL
15

G
A

T2
11

V
C

12

D
T

3

VIN
8

NC1
5

E
x 

P
ad

17

Q
12

PB
SS

42
40

T
SO

T2
3

C
48

47
nF

12
06

20
0V

C
29

33
uF

10
0V

10
x1

0.
2

C
32

4.
7u

F
12

10
10

0V

C
25

10
0n

F 
06

03

Q
1

ST
L1

10
N

S3
LL

H
7

G
4

D5 S1
S2
S3

D6
D7
D8

D
48

BA
S1

6J
SO

D
32

3

R
36

10
R

08
05

R
55

12
k

1%

R
17

22
R

TP
8

TP
-R

ed

R
26

0R 12
06

TP
6

TP
-B

la
ck

D
1

BA
S1

6J
SO

D
32

3

R
25

10
K

06
03

C
76

10
0p

F
08

05
50

V

R
32

10
R

08
05R

16
5R

6-
N

M
08

05

R
53

4.
7K

1%

D
50

BA
S7

0
SO

D
32

3

R
28

0R 06
03

D
9

BA
S1

6J
SO

D
32

3

D
2

BZ
X8

4C
10

SO
T2

3

AC

N
C

R
34

22
R

TP
14

TP
-R

ed
Q

5

ST
L1

10
N

S3
LL

H
7

G
4

D5 S1
S2
S3

D6
D7
D8

C
96

2.
2u

F
25

V
06

03

R
78

0R 12
06

U
12

TS
24

31
-A

IL
T-

N
M

SO
T2

3

1 3

2

R
29

1K

C
54

22
00

pF

18
12

2K
V

C
58

10
0n

F

C
36

47
uF

12
10

16
V

C
30 N
M

08
05

U
3

Fa
irc

hi
ld

 F
O

D
81

7A
S

4
1 2

3

C
43

33
0u

F

8x
10

.5
16

V

R
40

10
k

Q
2

ST
L1

10
N

S3
LL

H
7-

N
M

po
w

er
FL

AT
 5

x6
G

4

D5 S1
S2
S3

D6
D7
D8

C
49

N
M

12
06

20
0V

TP
11

tu
rr

et

Q
7

FD
M

C
86

25
9P

G
4

S1D5
D6
D7
D8

S2
S3

R
35

1K

C
23

1n
F

08
05

10
0V

TP
9

TP
-B

la
ck

U
4

TS
43

1A
IL

T
SO

T2
3-

5

3 5

4 1
2

C
31

4.
7u

F
12

10
10

0V

R
45

27
0K

Q
8

ST
L1

10
N

S3
LL

H
7-

N
M

po
w

er
FL

AT
 5

x6
G

4

D5 S1
S2
S3

D6
D7
D8

R
48

10
R

R
52

20
k

1%

R
44

0R
05

12
10

C
42

47
uF

12
10

16
V

C
26

1n
F

08
05

10
0V

R
50

22
0R

1%

R
43

13
0K

Q
4

BS
C

19
0N

15
N

S3

G
4

D5 S1
S2
S3

D6
D7
D8

R
51

56
0R

R
30

N
M

08
05

C
27

N
M

08
05

C
56

N
M

C
35

22
00

pF
-N

M
18

12
2K

V
Q

10
PB

SS
52

40
T-

N
M

SO
T2

3

C
59

22
0p

F

R
61

3.
3k

08
05

R
33

5R
6-

N
M

08
05

C
40

47
uF

12
10

16
V

C
75

10
0p

F
08

05
50

V

R
38

10
R

08
05

C
20

N
M

18
12

2K
V

R
12

4
10

R
08

05

C
22

22
00

pF
-N

M
18

12
2K

V

C
57

22
nF

TP
12

TP
-R

ed

D
16

BA
S1

6J
SO

D
32

3

C
45

10
0n

F
25

V
06

03

Q
9

PB
SS

42
40

T
SO

T2
3

C
53

33
nF

R
49

0R

Q
3

M
M

BT
39

04
LT

1-
N

M

T2 N
M

2

34

1

R
37

10
K

TP
10

tu
rr

et

TP
7

TP
-R

ed

J6

C
44

0.
1u

F
06

03
25

V

D
11

BZ
X8

4C
10

-N
M

SO
T2

3

AC

N
C

TP
13

TP
-R

ed

R
56

10
K

R
47

2K

R
46

91
K

C
24

4.
7u

F
12

10
10

0V

D
15

VOUT Led

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����V�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�5�H�Y�L�V�L�R�Q���K�L�V�W�R�U�\

�7�D�E�O�H���������'�R�F�X�P�H�Q�W���U�H�Y�L�V�L�R�Q���K�L�V�W�R�U�\

�'�D�W�H �9�H�U�V�L�R�Q �&�K�D�Q�J�H�V

�������2�F�W���������� �� �,�Q�L�W�L�D�O���U�H�O�H�D�V�H��

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�&�R�Q�W�H�Q�W�V

�� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

� � �6�\�V�W�H�P���E�R�D�U�G���O�D�\�R�X�W� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

� � �(�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

� � �6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����V�F�K�H�P�D�W�L�F���G�L�D�J�U�D�P�V� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

�5�H�Y�L�V�L�R�Q���K�L�V�W�R�U�\� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�&�R�Q�W�H�Q�W�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H����������



�/�L�V�W���R�I���W�D�E�O�H�V

�7�D�E�O�H�����������6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
�7�D�E�O�H�����������'�R�F�X�P�H�Q�W���U�H�Y�L�V�L�R�Q���K�L�V�W�R�U�\� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�/�L�V�W���R�I���W�D�E�O�H�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H������������



�/�L�V�W���R�I���I�L�J�X�U�H�V

�)�L�J�X�U�H�����������3�&�%���W�R�S���D�V�V�H�P�E�O�\� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
�)�L�J�X�U�H�����������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����H�I�I�L�F�L�H�Q�F�\���P�H�D�V�X�U�H�P�H�Q�W�V� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
�)�L�J�X�U�H�����������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�L�U�F�X�L�W���V�F�K�H�P�D�W�L�F���������R�I������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
�)�L�J�X�U�H�����������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�L�U�F�X�L�W���V�F�K�H�P�D�W�L�F���������R�I������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �
�)�L�J�X�U�H�����������6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9�����F�L�U�F�X�L�W���V�F�K�H�P�D�W�L�F���������R�I������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
�/�L�V�W���R�I���I�L�J�X�U�H�V��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H������������



�,�0�3�2�5�7�$�1�7���1�2�7�,�&�(���±���3�/�(�$�6�(���5�(�$�'���&�$�5�(�)�8�/�/�<

�6�7�0�L�F�U�R�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�V���1�9���D�Q�G���L�W�V���V�X�E�V�L�G�L�D�U�L�H�V�����³�6�7�´�����U�H�V�H�U�Y�H���W�K�H���U�L�J�K�W���W�R���P�D�N�H���F�K�D�Q�J�H�V�����F�R�U�U�H�F�W�L�R�Q�V�����H�Q�K�D�Q�F�H�P�H�Q�W�V�����P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V�����D�Q�G���L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W�V���W�R���6�7
�S�U�R�G�X�F�W�V���D�Q�G���R�U���W�R���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���D�W���D�Q�\���W�L�P�H���Z�L�W�K�R�X�W���Q�R�W�L�F�H�����3�X�U�F�K�D�V�H�U�V���V�K�R�X�O�G���R�E�W�D�L�Q���W�K�H���O�D�W�H�V�W���U�H�O�H�Y�D�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�Q���6�7���S�U�R�G�X�F�W�V���E�H�I�R�U�H���S�O�D�F�L�Q�J���R�U�G�H�U�V�����6�7
�S�U�R�G�X�F�W�V���D�U�H���V�R�O�G���S�X�U�V�X�D�Q�W���W�R���6�7�¶�V���W�H�U�P�V���D�Q�G���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���R�I���V�D�O�H���L�Q���S�O�D�F�H���D�W���W�K�H���W�L�P�H���R�I���R�U�G�H�U���D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�P�H�Q�W��

�3�X�U�F�K�D�V�H�U�V���D�U�H���V�R�O�H�O�\���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H���F�K�R�L�F�H�����V�H�O�H�F�W�L�R�Q�����D�Q�G���X�V�H���R�I���6�7���S�U�R�G�X�F�W�V���D�Q�G���6�7���D�V�V�X�P�H�V���Q�R���O�L�D�E�L�O�L�W�\���I�R�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�V�V�L�V�W�D�Q�F�H���R�U���W�K�H���G�H�V�L�J�Q���R�I
�3�X�U�F�K�D�V�H�U�V�¶���S�U�R�G�X�F�W�V��

�1�R���O�L�F�H�Q�V�H�����H�[�S�U�H�V�V���R�U���L�P�S�O�L�H�G�����W�R���D�Q�\���L�Q�W�H�O�O�H�F�W�X�D�O���S�U�R�S�H�U�W�\���U�L�J�K�W���L�V���J�U�D�Q�W�H�G���E�\���6�7���K�H�U�H�L�Q��

�5�H�V�D�O�H���R�I���6�7���S�U�R�G�X�F�W�V���Z�L�W�K���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�V���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���V�H�W���I�R�U�W�K���K�H�U�H�L�Q���V�K�D�O�O���Y�R�L�G���D�Q�\���Z�D�U�U�D�Q�W�\���J�U�D�Q�W�H�G���E�\���6�7���I�R�U���V�X�F�K���S�U�R�G�X�F�W��

�6�7���D�Q�G���W�K�H���6�7���O�R�J�R���D�U�H���W�U�D�G�H�P�D�U�N�V���R�I���6�7�����$�O�O���R�W�K�H�U���S�U�R�G�X�F�W���R�U���V�H�U�Y�L�F�H���Q�D�P�H�V���D�U�H���W�K�H���S�U�R�S�H�U�W�\���R�I���W�K�H�L�U���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���R�Z�Q�H�U�V��

�,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���V�X�S�H�U�V�H�G�H�V���D�Q�G���U�H�S�O�D�F�H�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���S�U�H�Y�L�R�X�V�O�\���V�X�S�S�O�L�H�G���L�Q���D�Q�\���S�U�L�R�U���Y�H�U�V�L�R�Q�V���R�I���W�K�L�V���G�R�F�X�P�H�Q�W��

�‹�������������6�7�0�L�F�U�R�H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�V���±���$�O�O���U�L�J�K�W�V���U�H�V�H�U�Y�H�G

���6�7�(�9�$�/���3�2�(�������9����
��

�'�%�������� �������5�H�Y���� �S�D�J�H������������


